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ANEXO1

Faz parte do Projeto Basico (adquirir junto a COMISSAO)
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INTRODUGCAO

Municipio

Piguet Carneiro & um Municipio do estodo do Ceard. Sua populacdo estimada em
2020, de acordo com o IBGE, era de 17.086 habitantes e umo area total de 587.887 km?. Fica
a uma distancia de 332 da capital do estado, Forfaleza. Municipios limitrofes: Norte - Senador
Pompeu; Leste - Deputado rapuan Pinheiro: Sul - Acopiara; Qeste - Mombaca.

O municipio de Piguet Cameiro estd dividido em quatro regides: Sede, Ibicud, Catolé
da Pista e Mulungu,

Figura 1 - Mapa de Situacdo do Municipio
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Figura 2 - Modele geral do Municipio ‘L} 200 5

Consideragoes Inicials 03f

O Presente Memoarial tem por finalidade descrever o projeto de recuperacdo de

diversas estradas vicinais com aplicacdo de revestimento primdrio, situada no Municipio de

Piquet Cameirc-CE.
Tais obras visam dar melhores condictes de trafegabilidade entre a sede de municipio

até os distritos e localidades. Tem como objetive uma melhor comodidade de transporte para

a populacdo e ainda dinamizar g economia local.
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A execucgdo desta obra serd indireta, com contratagdo de empresa especializada e

com responsabilidade técnica, através de processo licitatorio.
Objeto

Trata-se da proposta de recuperacdo de estradas vicinais em diversas localidades no

municipio, visando uma melhor frofegabilidade, além de uma aparéncia visual melhorada.
Caracterizacde Geral

Para a execugdo do projeto de recuperacdo foram realizados levantamentos
topograficos nos trechos a serem contemplados. Para o georreferénciamento adotou-se

coordenadas UTM e a subdivisto e delimitagdo de trechos, conforme informagdes a seguir:

» TRECHO 01-A: Estrada vicinal que liga Sitio Cajazeiras a Sitio Tataira
o Extensdo: 5.359,23-107,75= 5.251,48m ou 5,25 km
« Areade recuperagdo: 34.835,00-700,38 = 34,134,62 m?
= Inicio - Est. 0+0,00 = 455.299,68 mE / 9.357.467,62m S
o  Fim-—Est. 267+19,23 = 459 437,25mE / 9.356.252.64m 5§

» TRECHO 03-A: Estrada vicinal que liga CE-166 a Sitio Salgadinho
o Extensdo: 4.400,00 m ou 4,40 km
« Areade recuperacdo: 28.4600,00 m?
¢ Inicio - Est. 0+0,00 = 441.259,64 mE / 9.356.190,58 m §
» Fim - Est. 220+0,00 = 441.410,47 mE / 2.360.097,43 m S

» TRECHO 03-B: Estrada vicinal ha Localidade de Sitio Salgadinho

« Extens3o: 405,00 m ou 0.41 km T
» Area de recuperacgdo: 2.632,50 m? S \
e Inicio - Est. 0+0.00 = 441.573.07 m E / 9.359.460.43 m S 3L Tol ¥

= Fim—Est. 204500 = 441.210.29 mE / 2.359.514.81 m 5
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» TRECHO 05-A: Estrada vicinal que liga CE-16é (Sit. Bom Sucesso) o Sitio Riacho Raposa

» Extensdo: 2.805,17-33,83=2.771.3d mou 2,77 km

» Area de recuperacdo: 18.233,61-219,90= 18.013,71m?

¢ Inicio - Est. 0+0.00 = 452.833,40 mE / 9.360.403.27 m S

» Fim—Est. 140+5,17 = 454 920.740 mE / 9.360.9562.05 m §

» TRECHO 05-B: Estrada vicinal que liga Sitio Acude Velho a Sitio Algodao
e Extensdo: 2.332,15m ou 2,33 km
« Areade recuperacdao: 15.158,98 m?
e Inicio— Est. 0+0,00 = 454,071,65mE / 9.361.706.03m S
o Fim=—Est. 116+12,15=454.198,43 mE / 9.363.698,31 m§

» RESUMO GERAL
« Extensdo Total: 15.159.97 mou 15,16 km

+ Area de Recuperacao Total: 98.539,81 m?

O projeto em questao foi dividido em dois volumes, ficando dividido da seguinte maneira:

» VOLUME 01 — Memorial Descritivo e Planilha Orgamentdria

* Relatdrio fotografico - Fotos dos Trechos;
» Resumo do Orcamento

= Planitha Orcamentdria;

» Memoria de Cdlculo:

» Cronograma Fisico-Financeiro:

» Composicdo de BDI;

+« Encargos;

» Composicoes de Preco Unitdrio

* Mapa de Situacdo; # :
p e e
» VOLUME 02 - Projetos / Pecas Graficas T J
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« Projeto geométrico (planta baixa, perfil longitudinal e segdes fransversais;
+ Secdo tipo;
¢« Quadro de cubacdo ¢/ volumes de material;
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RECOMENDACOES PARA EXECUGCAO DOS SERVICOS

Projetos:

A execucdo da presente obra deverd obedecerintegral e rigorosamente aos projetos,
especificagdes e detfalhes que serdo fornecidos ao constfrutor com todas as caracteristicas
necessarias as perfeitas execucdes dos servicos. Pelas caracteristicas da via projetada, que
& predominantemente urbana, serd necessdrio a implementagdo de projeto especifico de
drenagem urbana, que serd redlizada com a utiizacdo de meios-fios, complementado com

uma sarjeta de concreto, nos bordos da via.
Normas:

Fozem parte infegronte deste, independente de transcricdo, todas as MNormas,
especificacdes e métodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas [ABNT) que fenham
relagcd@o com os servigos, objeto do confrato, bem como as normas vigentes do Ministério da

Saude para os projefos fisicos de estabelecimentos assistenciais de satide.
Assisténcia Técnica e Administrativa:

A empreiteira se obriga a saber as responsabilidades legais vigentes, prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria. a fim de imprimir andamento conveniente as
obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra, serd de profissional pertencente ao quadro de

pessoal e devidamente habilitado e registrade no Conselho Regional de Eng_gnhar{q e

Arguitetura (CREA). IJ_,-::QV £3="’
L g s-f"i..p'#: o 1&
Elo¥ el
Materlals, Mo de Obra e Equipamentos; (5w S g

-u
fay,

Todo material a ser usado na obra serd de 1 ¢ qualidade. A m&o-de-obra deverd ser

idonea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure © bom andamento dos
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servigos. Deverdo ter no canfeiro todo o equipamente mecanico e feramentas necessdrios
do desempenho dos servicos.

Instalacoes de Obra:

O canteiro de cbra e servigos podera locdlizar-se-a junto & obra ou em local a ser
determinadeo pela FISCALZACAQ e deverd ser fornecido pela CONTRATADA, e fodaos as
adaptacoes, que se fizerem necessarias, para o melhor andamento e execucdo da cbra
deverco ser executadas @s expensas da mesma, bem como todas aquelas necessdrias a
Seguranca do Trabalho exigidas por lei, e d seguranca dos materiais, equipamentos,
ferramentas, etc., a serem estocados.

Deverdo ser observadas as exigéncias do CREA/CE e da CONIRATANTE no que diz
respeito @ colocagdo de placas. indicando os nomes e atribuicdes dos respectivos técnicos
pela execugdo da obra e autores dos projetos, tendo em vista as exigéncias de registro no
citado conselho.

Caberd ao construtor o cumprimento das disposicdes da NR-18, bem como ao
emprego de equipamento de seguranca individual e coletivo dos operdrios, como também
a protecdo de maquinas e equipamentos no canteiro da obra.

Disposicdo Gerals:

Estas especificacdes tém por cbjetivo estabelecer e determinar condicoes e fipos de
materigis a serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos
servicos que correrdo por ocasido da obra. Qualquer discrepdncia entre estas
especificacdes e os projetos, a divida serd dirimida pela fiscalizacdo.

Correrdo por conta da empreiteira, todas as responsabildades com as instalacoes

provisorias da obra, tais comao:

i J:?:- o F’?,.:.-\‘L.
i ':.-';J %{, H ’:I'Eﬂ 0 i
S '-’;
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DESCRICAO DOS SERVICOS EXECUTADOS NO ORCAMENTO
ITEM 01 - SERVICOS PRELIMINARES

» ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA E QUIPE DE PRODUGCAO

A administrac@o local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais e
equipamentos inconidos pelo executor no local do empreendimento e indispensaveis ao
apoio € a conducdo da obra. E exercida normalmente por pessoal técnico e administrativo.,
tais como: engenheiro supervisor, engenheiros setoriais, gestores adminisirativos, equipes de
medicina e seguranga no tfrabalheo, etc.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na adminisiracdo local
as equipes responsaveis pelo controle de produgdo das frentes de servicos, pelo controle
tecnoldgico da obra e pelos servigos gerais de apoio.

Para o desenvolvimento destas atividodes de controle tecnologico e de producao
torna-se necessaria a previsdo de vagos para as seguintes categorias profissionais, a sober:
mestres de obras, encamegados gerais, encarregados de turma, técnicos especializados,
auxiliares técnicos e administrativos, apontadores, motoristas e equipes de escritorio.

As equipes de topografic e de laboratério também sdo imprescindiveis o
administracdo local e enconfram-se vinculadas diretamente a obra. J& a mao de cbra
ordindria, associada a execucdo direta dos servigos, encontra-se incluida nas composicoes
de custos unitdrios dos servigos.

Para a obra em questdo foi elaborado uma composic@o com a seguinte equipe;

" 'T""'-...‘
. e ' =L 'C.E ..F{':‘r?. L
» Engenheiro Civil de Obras Junior A b
= Apontador : ,;5‘_), 2 ol s
= Técnico de Laboratdrio el g
| Eg
e a £
= Auxiliar de Laboratorio . ¥ )
'-..___._.'_,_- Fa
Para o gerenciamento da obra deverd ser mantido um Engenheirc Civil que deverc -

ter total dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para gualquer
dividao que o encarregado da obra solicitar, além da disponibiidade de contata sempre que

for necessario.
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Deverd haver um apontador, ou apropriador, para acompanhar a producdo da obra,
produtividade dos funciondrios e apontamento de mdquinas e equipamentos utilizados na
empreita.

O controle tecnologico de uma obra tem por objetivo garantir que os parGmetros
determinados em projeto por meio de ensaios laboratoriais ou de campo sejam respeitados
na execucdo dos servigos, assegurando d qualidade dos materiais, conforme os normativos
tecnicos e restricdes vigentes.

O controle tecnolégico da obra serd composto por uma equipe de laboratério de solos
para terraplenagem.

A equipe de laboratdrio tem como funcdo avaliar as caracteristicas dos materiais
ufilizados na construcdo do corpo de atemo e sua camada final, redlizando ensaios
laboratoriais a fim de se obter pardmeiros de compactacdo em pista que assegurem que o
corpo estradal fenha a capacidade de suporte adequada para seu pleno desempenho.

» CANTEIRO CENTRAL

Placa da Obra

Placa de obra em chapa de aco galvanizada, adesivada. Utilizada para identificagdo
de obras, Identificagcdo de construtoras e de profissionais. Placa com protecdo resistente @
infempéries. J& inclui adesivo fixado. O adesivo gque contém as informagoes constantes da
placa é confeccionado de material plastico (poliestireno), adesivado diretamente na placa.

Area proporcional de (8xlargura) x [5xalfural).
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Figura 3 — Modelo de Placas de Obras do Govemo Federal
» MOBILIZACAOE DESMOBILIZACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS e QT

Os custos de mobilizacdo séo aqueles associados ao transporte, desde sua origém até
o local onde se implantaré o canteiro de obras, dos recursos humanos ndo disponiveis no
local da obra, bem como todos os equipamentos maveis e fixos (instalagdes industrigis, usinas
de asfalto, centrais de britagem, centrais de concreto) indispensaveis s operacoes que
serdio desenvolvidas na obra. Os custos de desmobilizacdo sdo aqueles gssociados do
indispensavel fransporte das instalagdes provisorias, dos equipamenios e dos recursos
humanos ao local de crigem definido, apés a conclusdo da obra.

A mobilizacdio e a desmobilizagdo de equipamentos feitas em caminh&o equipado
com guindaste cu em cavalo mecdanico com prancha de 3 eixos sdéio medidas pela extensao
percormida pelo veiculo fransportador, em Km.

Serd considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como
destino o local do canteiro da obra. Caso a capital selecionada ndo possua o equipamento,
em condicdes de atender as necessidades, a distancia sera a da capital mais préxima, com
disponibilidade do equipamento, até o local da obra, desde que devidamente justificado.

Estes servicos deverdo obedecer ao Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes
(DNIT] - Volume 09 - Mobilizagdo e Desmobilizac@o, bem como as especificagdes de servicos

preliminares 5OP-ES-OAE 01/19, da Superintendéncia De Obras Publicas [SOP) do Govemo do
estado do Ceard.
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» SINALIZACAO DA OBRA

A sinalizac@o da obra tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usudrios das vias adotar comportamentos adequado, de modo a aumentar g segurangd.

ordenar os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via.
Considerou-se para a respectiva obra a instalagdo de placas de sinalizagdo de obras,

conforme especificado no Manual Brasileiro de Sinalizac@o de Transito — Volume i

(Sinalizagdo Vertical de Adverténcia) — Modelo A-24.

Figura 4 - Modelo de Placas de Obras do Govemo Federal

ila g

Figura § - Modelos de Placas de Obra
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ITEM 02 - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM)

b JAZIDA DE EMPRESTIMO DE MATERIAIS

A descricdo deste semvico, especificada logo abaixo. refere-se NORMA DNIT
107/2010 = ES - Terraplenagem - Empréstimos - Especificagcdo de servigo. Esta Morma term por
objetivo estabelecer as condicoes exigiveis para escavagdes de material destinado a prover
ou complementar o volume necessdrio & construcdo dos atemos, por insuficiéncia de volumes
de cortes, por motivos de ocrdem tecnoldgica de selecdo dos materiais ou por razoes de

ordem economica.

s« Definigoes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes definigdes:

Equipamento em geral:
Maguinas, veiculos, equipamentos outros € todas as unidades moéveis utilizadas na execugdo
dos servicos e obras.

Empréstimos:
Areas indicadas no projeto, ou selecionadas. onde devem ser escavados materiais a utilizar
na execucdo da plataforma da rodovia, nos segmentos em oterro. Tais dreas sao ulilizadas

para suprir ¢ deficiéncia ou insuficiéncia de materiais exiraidos dos cortes.

Atemros
segmentos de rodovia cuja implantacao requer deposito de materiais provenientes de cortes
efou de empréstimos no interior dos limites das secdes de projeto (Off sets) que definem o

corpo estradal, o qual coresponde & faixa terraplenada.

Falxa terraplenada

Faixa correspondente & lorgura que vai de crista a crista do corte, no caso de segdo plena
em corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no caso de sec@o plena em atero; e da crista

Prefeitura Municipal de Piguet Cameiro - CE
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do corte ao pé do aterro, no caso da secdo mista. E a drea compreendida entre as linhas
“Off sets”.

Corpo de aferro

Parte do aterro situada sobre o temeno natural e sob a camada final.

Camada final
Parte do aterro constituida de material selecionado, como base em preceitos tecnico-
econdmicos, com 60,0 cm de espessura, situada sobre o corpo do aterro ou sobre o terreno

remanescente de um corte e cuja superficie € definida pelo greide de terraplenagem.

s Condicdes Gerais |

O processo de selegdo e/ou utiizac@o de "empréstimos”, a par de otender aos pr
do Projeto de Temaplenagem, deve também beneficiar as condigées da esirada, seja
melhorando as condicdes topogrdficas cu de visibiidade, seja garantindo uma melhor
drenagem. Neste sentido, os posicionamentos e a exploracdo dos empréstimos devem,

alternativamente, obedecer ao disposto nas subsecdes 4.1 a 4.7.

Nos cortes, de uma maneira geral, deve ser adotado, alternativamente, o seguinte:

a) Adogdo de uma maior inclinagdo dos taludes, de modo a suavizd-los e melhorar sua
estabilidade.

b} Rebaixamento do fundo do corte, com modificacdo do greide, para melhord-lo.

No caso dos corfes em tangente devem ser adotados 0s seguintes procedimentos:

a) No caso de cortes de pequenad altura, alargando-os em foda a altura, para melhorar as

condicdes de drenagem e de visibilidade;

b) No caso de corte de altura significativa, promover o alargamento até determinada altura,

criando-se banquetas e melhorando a estabilidade dos taludes.

Prefeitura Municipal de Piguet Carneiro - CE
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Nos cortes em segmento em curva, deve ser feito no lado interno da curva, em foda
altura ou ndo, melhorandoe as condigoes de visibilidade.

No casc dos ateros [empréstimos laterais), deve ser feito lateralmente, com o infuifo
de diminuir a disténcia de transporte do equipamento, melhorando as condicoes de
drenagem (elevagdo de greide).

Os procedimentos definidos nas subsecdes 4.1 a 4.4 ndo devem recair sobre cortes e
dreds que apresentem, no todo ou em parte, ocoréncias de materiais de 3° categoria
[rochas).

Antes do inicio da exploragdo do emprestimo, os elementos/componentes do
processo consfrutivo da terraplenagem, que de forma conjugada com cada empréstimo em
foco serdo utiizados para implantagdo da via, devem estar em condicdes adequadas,
condigoes estas refratadas pelo atendimento co disposto nas subsegoes 4.1 a 4.8 da Norma
DNIT 106/2009 - ES.

O apoio topografico pertinente o cada uma daos caixas de empréstimos a ser
explorada, j@ devidamente atendido o disposto nas subsegdes 4.2.3 e 4.2.4 da Norma DNIT
104/2009 - ES - Servicos Preliminares, deve, apds as operagoes de desmatamento e
destocamento, ser devidamente checado e, ser for o caso. revisto, de sorte arefratar a nova
configuracdo da superficie.

Neste sentido, e em consequéncia, deve ser locada nova rede orfogonal, de forma
soliddria com os RN's instituidos no projeto geomeitrico.

Tal nova rede deve-se consfituirno apoio topografico o ser efetivamente considerado,

para efeito do conirole geométrico dos servigos & da medicao do material escavado L2 L‘«-n _\
u3 41023
« Condicdes Especificas ‘. 2 f;R‘J POvs) P
AW - &7
':".”'i?.'v_\ i "-T_h_f‘l
Materiais o e

Fur -.--uihh""a-

Os empréstimos definidos e selecionados no projeto de engenharia paord utilizacdo na
execucdo ou nd complementacdo da execugdo dos aterros, devem ser constituidos de
materigis de 19 e/ou 2° categoria e atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas

mecdanicas e fisicas.
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Neste sentido, os materiais em foco, conforme definido no projeto de engenharig,
devem, ordinariamente, atender ao seguinte:

a) Ser preferencialmente ufilizados, atendendo & qualidade e & destinacdo prévia indicadas

no projeto de engenharia.

b) Ser isentos de matérias orgdanicas, micdceas e diatomdaceas. Ndo devem ser constituidos

de turfas ou argilas organicas.

c} Para efeito de execucdo do corpo do atero, apresentar capacidade de suporte
compativel {ISC 2 2%) e expans@ic menor ou igual a 4%, determinados por intermédio dos
seguintes ensqios:

* Enscic de Compactagdo - Norma DNER-ME 129/94 (Método A).
e Enscio de indice Suporte Califémia - ISC Norma DNER ME 49/94, com a energio do
Ensaio de Compactacdo (Método A).

d) Para efeito de execugdo da camada final de aterros e/ou substituicGo da camada
superficial de cortes, opresentar, dentro dos disponibilidades e em consondncia com os
preceitos de ordem técnico-econémica, a melhor capacidade de suporte e expansao
menor ou igual a 2%, cabendo a determinagdo dos valores de CBR e de expansdo

pertinentes, por intermédio dos seguintes ensaios.

« Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B).
« Ensaio de Indice Suporte Califéria - ISC Norma DNER-ME 49/94, com a energia do
Ensaio compactagdo (Método B).

NOTA: O afendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de andlise
tecnico-econémica, considerando varias alternativas de disponibilidades de materiais

ocorenfes e incluindo-se, pelo menos. 01 (uma) altemativa com a utilizacdo de material com
CBR =z 4%.
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Equipamentos

A escavacdo em empréstimos deve prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendendo a produtividade requerida. Utilizam-se, em geral, tratores equipados
com laminas, escavo-fransportadores ou escavadores conjugados com transporfadores
diversos, além de tratores empurradores [pushers). Complementarmente, podem ser também
utiizados tratores e moto-niveladoras para escarificagdo, manutencde de caminhos de

servico e dreas de frabalho.

Execucdo

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de explorac@o de emprestimos devem
obedecer,
rigorosamente, a programagdo de obras estabelecida e consignada na "Segmentagdo do
Diagrama de Bruckner”, enfocada na subsec@o 4.2.7 da Norma DNIT 104/2009 - ES - Servigos
Preliminares.

Uma vez atendida esta condicdo, as exploragdes dos empréstimos devem ser
executadas, apds devida auterizagdo da Fiscalizagdo, mediante a utiizagdo dos
equipamentos focalizadosem 5.2 e compreendendo e atendendo ao contido nas subsecoes
5.3.1 a53.11.

Os servicos @ serem executados, atendendo ao projeto de engenharia, devem
considerar o disposto na segdo 4 desta Norma e se condicionar & efetiva ocoméncia de

materials adequados e respectiva exploragdo em condicoes econdmicds.

A escavacdo deve ser precedida da execucdo dos servicos de desmatamenio,

destocamento e limpeza da drea de emprestimo.

Somente apés a completa remogdo desta camada estérl e com a devida
autorizacdo por parte da Fiscalizacdo pode ser efefivada a escavacdo e _[qggt;gﬁvq_

utifizagdo. it SN
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Os empréstimos em alargamento de corfe devem, preferencialmente, atingir a coia
do
greide, nado sendo permitida, em qualquer fase da execucdo, a condugdo de aguas pluviais
para a plataforma da rodovia.

No caso de caixas de empréstimos laterais destinados a trechos consfruidos em greide
elevado, as bordas internas das caoixas de empréstimos devem localizar-se & disténcia minima
de 5.00 m do pé do aterro, bem como executados com declividade longitudinal, permitindo

a drenagem das aguas pluviais.

Ainda em referéncia aos empréstimos laterais, enfre a borda externa das caixas de
empréstimos e o limite da faixa de dominio, deve ser mantida sem exploragdo uma faixa de

2,00 m de largura, a fim de permitir a implantacdo da vedagado delimitadora.

No caso de empréstimos definidos como alargamento de corfes, a faixa mencionada
na subsecdo 5.3.6 deve ter largura minima de 3,00 m, com a finalidade de permitir, tambem.
a implantacéo da valeta de protegdo.

T

- e
v i W

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de motericis_:‘é;t:cwud%‘l_}
nos empréstimos, para confecgdo das camodas superficiais da plataforma,>deve ser -

procedido o deposifo dos referidos materiais, paro sua oportuna utifizacdo. ' C/‘ﬁ

O acabamento das bordas das caixas de empréstimo deve ser executado sobre

taludes estaveis.

Durante as operacdes de escavagdo dos empréstimos devem ser tomados os
cuidados especiais, no sentido de que os taludes dos cortes efou das caixas de emprésfimos

se apresentem sempre com a devida inclinacdo.

A medida que o empréstimo for sendo rebaixado. a inclinacdo dos taludes deve ser
acompanhada e verificada, mediante a utiizagao de gabarito apropriado, & procedendo-

se as eventuals comregoes.

Prefeitura Municipal de Pigquet Carneiro - CE

INSTITUCIONAL CONTATOS

BT, CE o, bi




PREFEITURA DE

PIQUET CARNEIRO - Pigina 20 de 106

Constriwinido com Voo

No caso de acentuada interferéncia com o trafego usudrio, e desde que este acuse
significativa magnitude, o transporte dos materiais dos empréstimos para os locais de

deposicao deve ser efetivado, obrigatoriamente. por caminhoes basculantes.
» Condiclonantes amblientais

Nas operacdes destinadas @ exploracdo de caixds de empréstimo, objetivando a
preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solugoes e o5
respectivos procedimentos especificos afinentes ao tema ambiental, definidos efou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT e na documentagdo
técnica vinculada @ execucdo das obras, documentagdo esta que compreende o Projeto
de Engenharia, os Programas Ambientais pertinentes do Plano Bdsico Ambiental e as

recomendacaes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugdes e procedimentfos, acima reportados, constitul elenco bastante
diversficado de medidas condicionantes que, & luz do instfrumental técnico-normativo
pertinente e referenciado & Norma DNIT 070/2006-PRO, comporta o desdobramento

apresentado na forma das subsectes 6.1 o 6.3, que se seguem.

Medidas condicionantes de cunho genérico, focalizadas na subsecdo 4.2 da Norma DNIT
070/2006-PRO, e que contemplam, enfre outros, os sequintes topicos:

« O atendimento & plena regularidade ambiental;

« A observancia rigorosa da legislagdo referente ao uso € & ocupagdo do solo, vigenie
no municipio envalvido:

. O estabelecimento de hordrio de trabalho compativel com a lei do siléncio (regional
ou local);

« O atendimento & seguranga e ao conforfo dos usudrios da rodovia e dos moradores
das faixas lindeiras:

« A seguranca operacional dos tfrabalhadores da obra; o
"y DE §
P g

+ O planejamento e a programagdo das obras: A / \
fo U 270230\
'1 i L ' !
. 3 :-' F
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« O disciplinamento do fluxo de frafego e do estacionamenta dos veiculos e
equipamentos;

« A devido recuperacado ambiental das dreas afetadas pelas obras, apods ©
encerramento das atividades.

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecdo 5.1 da Norma DNIT
070/2006-PRO. e que contemplam os tépicos “canteiro de obras”, “instalagbes industriais” e
*aquipamentos em geral’, em suas etapas de instalac@o/mobilizacdo, de operacdo e de

desmobilizacoo.

Medidas condicionantes de cunho especifico, focalizadas na subsecdo 5.4 da Norma DNIT

070/2006-PRO e que, contemplando as atividades pertinentes & exploragdo das cg d‘sﬂf_"_'_'-‘ g
de empréstimo, se detém, enire outros topicos, Nos seguintes: ;Q*‘ .,!1«-{ "‘f',_‘a
oLz |

..r'

» Atendimento aos preceitos vigentes e os instituidos pelos compa’rehfﬁs orgip*s-

Pl
Am

regionais; *t;;_--

« Execucdo do PRAD - Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas aprcvado
elaboradoe em conformidade com o respectivo Programa Ambiental;

e Preservacdo dos cursos d'agua, dos centros urbanos e das unidades habitacionais;

« Preservacdo das dreas situadas em reservas florestais, ecoldgicas ou de valor culturdl,
protegidas pela legislacao;

e Preservacao de sistemas naturais € das espécies de fauna rarg, ou em extingdo, e de
interesse cientifico ou econdmico;

« Adocdo de medidas, objetivando evitar a ocorréncia ou aceleragdo de processos
erosivos e a formacdo de processos de instabilidade fisica:

« Instalacdo de sistema de drenagem especifico;

¢ Redlizacdo de inspegoes ambientais, de conformidade com 4 periodicidade

estabelecida, e a ter lugar durante a fase de operagao das caixas de empréstimo.

NOTA: Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao longo do
desenvolvimento dos servigos, a Fiscalizagdo deve acatar, dcrescentar, complementar ou

suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes, instituido na documentacdo técnica
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reportada.
+« Inspegdes

Objetivando o atendimento ao preconizado nas Normas DNIT 011/2004-PRO e DNIT
013/2004-PRO, a Fiscalizacdo deve elaborar e cumprir competente Programa de Inspegoes.
de sorte a exercer o confrole exferno da cbra.

Neste sentido e de conformidade com o instituido no “Planejamento Geral da Obra ou
Plane da Quadlidade (PGQ)", referidas inspegdes, de forma sistematica e continua, devem

atender ao disposto nas subsecdes 7.1 a 7.4 que se seguem.

Contfrole dos insumos

Deve ser procedido o controle tecnolégico dos materiais, na forma das normas especificas
vigentes no DNIT, objetivando verificar quanto acs atendimentos aos varios requisitos em
termos de caracteristicas fisicas € mecanicas, de conformidade com o definido no projeto

de engenharia & nas dlineas "o" a "d" da subsegdo 5.1 desta Norma.

Controle da execucdo
Deve ser verificado, para a utilizagdo de cada empréstimo, se:

s A sua exploracdo foi, na forma devida, formalmente autorizada pela Fiscalizacdo;

« A destinac@o do material extraido estd em conformidade com a distribuigdo definida
no projeto de engenharia;

« O disposto nas secoes 4 e 5 desta Norma estd sendo devidamente atendido.

S b L= o
Verificagdo do produto ﬂh‘ . %
r“z‘c )

A T s f

O controle geométrico deve ser feito por meio de levantamento topogrdfico e de forma

visual, devendo ser verificado se:
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« As demarcacdes pertinentes as definigdes das dreas e respectivos horizontes ufilizaveis
dos empréstimos atendem ao estabelecido no projeto de engenharia;
+ O disposto nas subsecoes 5.3.5. 5.3.6 € 5.3.7 da secdo 5 desta Norma foi devidamente

atendido.

Quanto go acabamento e configuracdo dos taludes

Deve ser verificada a efetiva observancia ao disposto nas subsegoes 539e5.3.10da

secdo 5 desta Norma.
t ndimento gmbi
Deve ser verificado quanto & devida observancic e atendimento ao disposto na segdo
4 desta Norma, bem como procedida a andlise dos resuliados entao alcangado, em termos

de preservagdo ambiental.

Condicées de conformidade e ndo-conformidade

Tais condicdes devem ser inferidas o partir do resultado das verificacdes, confroles e
andlises reportados nas subsegoes 7.1, 7.2, € 7.3 desta Norma.

Admitidas como atendidas as prescricdes das subsecoes em foco, 0s servicos devem
ser aceitos.

Todo componente ou detalhe incorreto deve ser comigido.

Qualguer servigo, entao comigido, s deve ser aceito se as correcdes executadas o

colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma, caso contrdrio o servigco deve ser

rejeitado.
TR0 DR
SO P
!"‘ o3 0 b
i Aol
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¥ CAMADA DE REFORCO DO SUBLEITO

A descricdo deste servigo, especificada logo abaixo, refere-se NORMA DNIT
138/2010 - ES - Pavimentacdo - Reforco do subleito - Especificacd@o de servigo. Esta Norma
tem por objetivo estabelecer a sistematica a ser empregada ha execugdo da camada de

reforco do subleito.
« Definicoes

Reforco do subleito

Camada estabilizada granulometricamente, executada sobre o subleito devidamente
compactado e regularizado, utiizada guando se toma necessario reduzir espessuras
elevadas da camada de sub-base, originadas pela baixa capacidade de suporfe do
subleito.

Estabilizacdo granulometrica

Processo de melhoria da copacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter

um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

« Condigdes gerais
a) Nao deve ser permitida o execucdo dos servigos objeto desta Norma em dias de chuva.
b) E responsabilidade da executante o protecdo dos servigcos e materigis confra a agdo

destrutiva das aguas pluviais, do frafego e de outros agentes que possam danifica-los.
« Condi¢des especificas Q_\\: Sy .'

»  Material 5
Os materiais constituintes do refor¢o do subleifo devem apreseniar as curcﬁ%@shcus : :
estabelecidas na alinea “d" da subsecdo 5.1 — Material, da Norma DNIT 108/2 ES:

Teraplenagem — Afemos - Especificacdo de Servigo, quais sejam, o melhor capacidade de
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suporte e expansdo £ a 2 %, cabendo a determinagdo dos valores de CBR e de expansdo
pertinente, por interméedio dos seguintes ensaios:
—  Ensaio de Compactacdo - Norma DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior
que esta;
- Ensaio de indice Suporte Cdlifémia — ISC — Norma DMNER-ME 42/94, com energia do
Ensaio de Compactagdo.
a) Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de gualidade superior a do subleito.
b] Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/74, DNER-ME 082/94 e
DNER-ME 122/94, o indice de Grupo (IG) deverd ser, no maximo, igual ae do subleito indicado
no projeto;
c) indice Suporte Califémia - ISC - igual ou maior aos indicados ne projeto, e Expansao < 1%,
determinados atraves dos ensaios:
- Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia de compactagdo indicada
no projeto;
— Ensaio de Indice Suporte Califérnia — DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de

compactacdo.
: & : ,, . Tl
« Equipamento 7= S )
$30 indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugo de reguldrizagdo: . oy
a) Motoniveladora pesada, com escarificador; % OIT— H;'

b) Carro tangque distribuidor de agua:

c) Rolos compactadeores aufopropulsados tipos pé-de-cameiro, liso-vibratorios e

pheumdaticos;
d) Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;
&) Pulvi-misturador.
Os equipamentos de compaciagdo e mistura devem ser escolhidos de acordo com o fipo
de material empregado.
» Execucdo
a] A execugdo do reforgo do subleito compreende as operagdes de mistura e
pulverizacdo,
umedecimento ou secagem dos matericis na pista, seguidas de espalhamento,

compactagdo e acabamento, redlizodas nd pista devidamente preparada. na
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lorgura desejoda e nas quantidades que permitam, apds a compactagdo, atingir a
espessura projetada.
b} Quando houver necessidade de executar camada de reforco com espessura final
superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em camodas parciais. A espessura
minima de qualquer

camada de reforco deve ser de 10 cm, apds a compactagdo.
+ Condiclonantes amblentals

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao fema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no
DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica vinculada &
execucdo das obras, documentagdo esta gue compreende o Projeto de Engenharia - PE, ©
Estudo Ambiental [EIA ou outre), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental = PBA

B
= AD oy

pertinentes e as recomendacoes e exigéncias dos orgdos ambientais.

= [nspecdes

nirol insum

Os materiais utilizados na execucdo do reforgo do subleito devem ser rotineiramente
examinados, medionte o execugdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada. para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida,
a critéric da Fiscalizacdo, para uma amaostra por segmenio de 400 m de extensdo, no
caso de materiais homogéneos.
b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método
B, ou maior que esta, para o material coletado na pista em locais escolhidos

aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 200 mde

pista, ou por jormada didria de frabalho. A frequéncia destes ensaios pode serreduzida,
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a critério da Fiscalizacdo, para uma amosira por segmento de 400 m de extensao, no
caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de Indice Suporte Califémia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049/94,
com

energia de compactacdo para o material coletado na pista. a cada 400 m, em locais
escolhidos aleatoriamente, onde foram refiradas amostras para o Ensaio de
Compactacaoe. Deve ser colefada uma amostra por camada, para cada 400 m de
pista, ou por jornada didria de frabalho. A frequéncia destes ensaios pode serreduzida,
a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra o cada 800 m de extensdo, no caso de
materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execucao dos ensaios &€ a minima aceitavel, devendo
ser compatibilizada com o Plano de Amostragem Variavel [vide subsecdo 7.4]. e
e) Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m2, devem ser C DiEIGdGE

- = . e
pelo menos, cinco amostras, para execucdo do controle dos insumos. Eif

%
._

B
4

« Conlrole da execucdo Vo, T

O controle da execucdo do reforgo do subleito deve ser exercido mediante a coma
de amostras. ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano
de Amosiragem Variavel (vide subsecdo 7.4). Devem ser efetuadas as seguintes
determinacoes e ensaios:

a) Ensgic de umidade higroscopica do material, imediotamente anies da

compactagao, por

camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos

aleatoriomente

(método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade

higroscépica deve ser de £ 2% em relacdo & umidade ofima.

b) Ensaic de massa especifica aparente seca "in situ” para cada 100 m de pista, por

camada,

determinada pelos métodos DNER-ME 092/74 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos

aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com areas de, no maximo, 4000 m?,
devemn ser feitas, pelo menos, cinco determinacdes por camada, para o cdiculo do

grau de compactacéo (GC).
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c) Os cdlculos de grau de compactag@o devem ser realizados ufilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca mdxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. NGo devem ser aceitos valores de
grau de compactacado inferiores a 100% em relag@o @ massa especifica aparente

seca maxima obtida no laboratorio.

» Verificacdo do pri o

A verificacdo final da qualidade da comada de reforco do subleito [Produto) deve ser
exercida atraves das determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Varidvel (vide subsegdo 7.4).

Aposs a execugdo do reforgo do subleito deve-se proceder ao controle geométrico,
mediante a relocacdo e nivelomento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a} £ 10 cm, quanto & largura da plataformao;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de aboulamenteo, ndo se tolerondo falta;

c) * 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

=  Plano de amostragem — Controle tecnologico

O numero e a frequéncia de determinagdes corespondentes aos diversos ensaios,
para o controle tecnolégico dos insumos, da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de
acordo com o0s preceitos da Morma DNER-PRO 277/97. O tamanho do amostra deve ser

documentado e previamente informado a Fiscalizacdo.

»  Condicdes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaics de controle e determinacdes relativos aos insumos, @ execucdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amosiragem citado em 7.4, devermn cumprir
as Condicoes Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser{em] afingido(s). c‘i_ayan:_;:ag[_

=D Dg

verificadas as seguintes condicdes; “’c;}\
i o S = :’Ej b1
B T o = ® s 4 - |
a) Condigoes de conformidade: £ s .?_?“E’, ;
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X - ks = valor minimo especificado;
X + ks < valor mdximo especificado.

b) Condi¢cdes de ndo-conformidade:
X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:  — z.‘{ s IZ*}T.—I}:—
X= " .

n—1

Onde:

x; — Valores individuais

X — Média da amostra

s - Desvio padrdo da amostra

k - coeficiente tabelado em fung@o do numero de determinagdes

n - numero de determinacdes (famanho da amostra).

Os resuliados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a normad DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que
sejam tomodas providéncias para tratamento das “Nao-conformidades”. Os servigos so
devemn ser aceitos se atenderem as prescricoes desta Norma. Todo detalhe incometo ou mal
executado deve ser conigido. Qualquer servigo cormigido s6 deve ser aceito se as comegoes
executadas o colocarem em conformidade com © disposto nesta Morma; caso contrario

deve ser rejeitado.

» REGULARIZACAO DE SUBLEITO Sk AURTE |
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A descricgo deste servico, especificada logoe abaixo, refere-se SOP-ES-P 01/19 -

REGULARIZACAO DE SUBLEITO, especificacdes de servigos do antigo Departamento Estadual

de Rodovias do Ceard (DER/CE) que hoje chama-se Superinfendéncia de Obras Publicas

[SOP-CE). A NORMA DNIT 137/2010-ES - PavimentacGo - Regularizagcdo do subleito -

Especificacdo de servico, tambem foi usada para compor este material.
= Definigdo

A regularizacdo do subleito é o servico executado na camada superior de
teraplenagem destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinaimente, de
modo a tornd-lo compativel com as exigéncias geometricas do projetfo. Esse servigo consta
essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,.20m, de escarificagdo e compactagcdo de
modo a garantir uma densificagdo adequada e homogénea nos 0,20m superiores do
subleito.

* Materiails

Os materigis empregados na regularizacdo do subleito serdo, em principio, os
comrespondentes aos da comada superior da temaplenagem. Quando for necessaria a
adicdo de materigis, estes materiais deverdo vir de ocoméncias previamente estudadas. Em

qualguer caso, os materiais deverdo obedecer aos seguintes limites:

= Didmetro maximo de particula igual ou inferior a 50.8mm (2").

= CBR (indice de suporte Cdlifénia) para energia do proctor normal- DNIT 172/16-ME,
(Solos — Determinagdo do ISC utilizando amostras ndo trabalhadas), ou a estabelecida
em projeto, igual ou superior ao do material considerado no dimensionamento do
pavimento [CBR de projeto), ndo podendo ser inferior a 5%.

* Expansdo, medida no ensaio de indice de suporte California (CBR) para energia do

proctor normal ou a estabelecida em projeto, inferior ou igual a 2,0%.

= Equipamentos <§ )[
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DescricGo
a) Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela fiscalizacdo, devendo
receber a aprovacdo, sem o gue nao serd dada ordem de servico. O equipamento minimo
é o fixado no confrato.
b} A motoniveladora para escarificar, destorroar, misturar e homogeneizar massas, cuja
espessura apds a compactacdo possa atingir pelo menos a 0.20m, & de conformar a
superficie acabada dentro das exigéncias dessa especificacdo.
c) A grade de discos, rebocada por trafor de pneus, capaz de complementar os frabalhos
de destaroamento, mistura e homogeneizagdo do teor de dagua iniciados pela
motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos fipo pulvi-mixer.
d) Os caminhdes distribuidores de agua deverGo ter capacidade suficiente para evitar o
transtormo ocasionado peor um numero excessivo de unidades. Em qualquer hipotese ndo sera
aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 lifros.
e) Poderdo ser de um modo geral, usados isoladamente ou em combinagdo os frés seguintes
tipos de rolos compactadores:
= Rolo pé de cameiro (pata curia) vibratério, autepropulsor ou rebocavel por frator de
pneus, com conirole de frequéncia de vibragdo, mais indicado para solos coesivos.
« Rolo liso vibratério autopropulsor, ou rebocdvel por trator de pneus, com controle de
frequéncia de vibragdo, mais indicados para solos com pequena coesdo.
= Rolo pneumatico autopropulsor, com pressao fixa ou variavel (35 a 120 pside 0,25 a
0.84 MPa), mais indicado para o operagdo de acabamento.

= Outros rolos especialmente aprovados pela fiscalizacdo.

« Execucao

A execucdo de regularizagdo do subleifo envolve basicamente as seguintes
operagoes.
- Escarificac@o e espahamento dos materiais:

- Destorroamento e homogeneizacdo dos materiais secos; T

_ Umedecimento [ou aeracdo) e homogeneizagdo da umidade; S ‘“::’,_a;_“..s
Fa
- Compactagdo; >% o o 32 ]

- Acabamento; e s
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— Lliberacdo go trafego.

Escarificacdo e espalhamento dos materiais

Apos a marcagdo topogrdfica da regularizacao, proceder-se-aG a escarificacdo, até
0.20m abaixo da cota de projeto, e o espalhamento do material escarificado ate a cota
estabelecida para o material sclto, de modo que apos a compactacdo e o acabamento
atinja a cota de projeto.

Caso seja necessaria a importacdo de materiais, eles serdo lancados apds a
escarificacdo e espalhamento do material existente na pista, efetuando-se entdo uma nova
operacdo de espalhamento. As raizes e materiais pétreos com @ > 50,8mm porventura
existentes serdo removidos.

Caso seja necessario bota-fora, o mesmo poderd ser feito langando-se o excesso nos
taludes de aterros ou nos pontos de passagem, sem prejuizo @ drenagem e as obras de arte.

A escarificagdo e o espalhamento serGo feitos usando respectivamente o

escarificador e a lamina da motoniveladora.

Destorroamento e homogeneizacdo dos materigis secos

O material espalhado serd hamogeneizado com o uso combinado de grade de disco
e motoniveladora. A homogeneizagdo prosseguird alfé visualmente ndo se distinguir
heterogeneidades. Nessa fase sera completoda o remogao de raizes, materiais petreos com

@ > 50,8mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento [ou geracdo) e homogeneizacdo da umidade

Para alingirse o faixa de umidade na qual o material serad compactado, serdo
utiizados carros tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de
umidade de compactacdo (hc) terd como limites (hot - 1,5) % e (hot + 1,5) % onde a umidade
Stima (hot) € o obtida numa curva de compactagdo com amestras ndo trabalhadas
colhidas para cada segmento aparentemente uniforme de material j&@ homogeneizado a

seco, com extensdo maxima de 200m, como indicado no item 6.2.1.

Compactacdo = Far S
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A compoctacdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro
vibratdrio (com controle de frequéncia de vibragcdo) de pata-curfa. Eventualmente os lisos
vibratorios e os pneumaticos autopropulsores para solos muito arenosos e pora acabamento.

Algumas vezes, como no caso de solos homogéneos em extensdes razodveis, podera
ser vantajoso obter a relaogdo enfre o nimero necessario de coberturas (passadas num
mesmo ponfo) e o grau de compactagdo - GC de modo a se poder atingir o GC
especificado.

A compactacdio da regularizacdo do subleito é referida ao proctor normal DNIT-
164/2013 ME [Solos - Compactacgdo utilizando amostras ndo trabalhadas — Método A), ou a
estabelecida em projeto.

Acabamento

A operocdo de acabamento envolve rolos compactadoeores e motoniveladoras que
dardio a conformacao geométrica longitudinal e transversal do superficie. $0 e permitida o
conformagdo geométrica por corte.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes do acabamento com uso de rolos
pé-de-carneiro (pata curta) vibratérios autopropulsores, ou rebocdveis, ndo sao problemas @
superficie acabada.

Apds a verificacdo e aceitacdo do segmento pelos confroles tecnologico e
geométrico o mesmo pode ser enfregue oo trafego ou imediatamente recoberto com a
camoda sobrejocente.

O intervalo de tempo em que a regularizac@o do subleito pode ficar exposta ao
tréfego antes do lancamento da camada sobrejacente é funcdo de varas varidveis, tais
como:

— Caracteristicas fisicas e suporte do material;
— Umidade do material, que pode ser mantida afravés de molhagem com carros fangues;
- Condicdes meteoroldgicas, onde o excesso de umidade e condigdes de escoamento pode

danificar rapidamente a camada;

— Intensidade do trafego. Pl
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« Protecdo ambiental

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,
para evitar a destruigdo desnecessaria da vegetacdo, assim como interferéncia na
drenagem.

As dreas destinadas o estacionamento e cos servicos de manutengdo dos
equipamentos, devem ser localizadas e tratadas de forma que residuos de lubrificantes efou
de combustivel ndo sejam levados até cursos d’agua. Esta especificagdo & complementada

pelo DER-ISA-07/99 — Orientagdes ambientais para operagao de maquinas e equipamentos.
e Confrole tecnolégico e critérios de aceitagGo

Controle dos materigis
A condicdo essencial € que os materiais empregados na camada de regularizacGo
do subleito tenham caracteristicas geotecnicas satisfazendo a esta especificagdo e as

especificagoes complementares & particulares do projeto.

A camada de regularizagdo do subleito € feita com o material final do greide de
teraplenagem que podera ser o materiol do topo de um aterro ou do fundo de um corte ou

mesmo um solo do terreno natural, no caso de um greide colado.

O controle de materigis pode ser necessaric antes da execucdo da regularizagdo do
subleito para conferéncia das caracteristicas geotécnicas do solo. fazendo-se d coleta das

amosiras na camado superior da teraplenagem.

Controle do indice de suporte Califérnia (CBR) e da expansgo (no CBR)

A cada no mdaximeo 300m de pista, se coleta amostra em quantidade suficiente para
se fazer o ensaio de compactagdo (DNIT-164/13 - ME), energia do proctor normal ou outra
indicada no projeto, para se estabelecer a umidade atima e a densidode maxima, seguido
do ensaio de CBR/expansdo (DNER - ME - 049/94].

O material estard aprovado (AP) quando ocorrer as seguintes inequacgoes: L-T]
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= CBRwin CBR do projeto que serviu de base para o dimensionamento do pavimento,
ndo podendo ser inferior a 5%.

* Expansdomax. 2%

Caso essas condicoes ndo ocoram, o material do Ultima camada de terraplenagem

deverd ser substituide ou se fazer novo dimensicnamento do pavimento.

Conirole de execucd
A condicdo essencial para garantir uma boa execugdo & que o material do
reqularizac@o do subleito atenda as exigéncias do projefo e que o grau de compactagdo -

GC atinja o minimo especificado.

E através do controle de execucdo que se fard a aceitacdo ou rejeicdo da
regularizacdo do subleito, devendo os ensaios serem realizados com amosiras coletadas na
pista.

a) Controle do didmetro mdximo do solo

O conirole da catacdo de particulas superiores a 50,8mm (2") se fara visualmente ou
com auxilio de peneira com malha de 2", por ocasido do destorroomento, homogeneizacdo
dos materiais secos, umedecimento [ou aeracdo) e homogeneizacdo da umidade e sempre

antes da compactacdo.

b) Determinagdo da umidade ofima de compactacdo — hot e da massa especifica

aparente seca maxima — Ds,max

Serd feita através do ensaio de compactacdo [DNIT — 164/2013 — ME] com a energia
do proctor normal ou a estabelecida no projeto, as umidades sendo determinadas com o
speedy (DNER-ME 52/94) ou com o élcool [DNER-ME 88/94), com amostras coletadas na pista,
logo apods o destaroamento e homogeneizagdo dos materiais, frequéncia em funcdo do
homogeneidade dos materiais, ndo devendo ultrapassar 300m de extensdo de pista. Devido
a urgéncia dos resultados, o ensgio de compaciacdo pode ser executado no local do
servico, sendo necessdrio se dispor de uma “base” para d confeccdo do corpo de prova e

de “protecdo contra o vento” para a balanca, além do speedy. e

c) Conirole do teor de umidade da compactacdo (hc) él’./ ﬁtﬂf’)
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De posse da umidade o6tima do solo, no decorrer da operacdo da homogeneizagdo
da umidade de compactacdo, se faz o confrole de umidade de compactagdo, com o
speedy., numa frequéncia minima de 2 determinacdes de umidade para cada 100m de
extensdo frabalhada.

A umidade de compactacdo estard aprovada gquando estiver no intervalo [(hot — 1,5)
% a (hot + 1,5) %.

d) Controle do indice suporte Califérnia (CBR) e da expansdo (no CBR]

Apds o homogeneizagdo da umidade étima serd coletade amostra e levada emsaco
plastico para o laboratério onde serdo moldados os corpos de prova para a redlizacdo do

ensaio de CBR/expansdo.
A energia de compactagdo € a do proctor normal ou o indicada no projefo.

A frequéncia da coleta das amosiras € realizacdo dos ensaios € de no maximo a cada
300m de pista.

A camada de regularizagdo do subleito estara aprovada com relagdo ao CBR e

expansdio do material quando:

s CBRmn = CBR do projeto
=  Expansdo max=< 2%
e] Controle do grau de compactagdo -GC

O grau de compactagdo & arelagdo percentual enfre a massa especifica aparente

seca da camada (Ds) in situ € a massa especifica aparente seca maxima (Ds,max).

GC 4—25 X 100

Smax

Ondea:

Ds - & obfida “in situ™ [DNER-ME 92/94), frasco de areia, speedy ou alcool;

Ds,max — & obtida conforme b)
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