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1. APRESENTACAO

O presente documento tem com objetivo definir os pardmetros que serdo utilizados
para a Manutengdo de Estradas Vicinais em diversas localidades, no municipio de Piquet
Carneiro-Ce.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de PIQUET CARNEIRO-CE, em sintonia com os mais justos
anseios dos seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar o
seu municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de
desenvolvimento continuando em beneficio da populacdo, como no casc do presente
projeto de recuperacao de uma parcela de malha vidria do citado municipio, que
beneficiara as diversas localidades atendidas.

As rodovias vicinais a serem recuperadas sdo consideradas das mais
importantes vias de acesso a essas localidades. Seus pontos criticos em decorréncia de
erosGes transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem dificultando
o deslocamento da populagao a sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no
trato do poder publico com as populacdes rurais, no que se referem aocs mais importantes
setores de atividade, tais como assisténcia médica com suas ambuldncias, apoio a
estudantes e transportes em geral. Atendidos os trechos abaixo:

« TR. 1.0 - SITIO BRASILIA A SITIO MACAMBIRA (EST. 00 A EST. 427 + 19,40);

+TR. 2.0 - CE-160 A SITIO OLHO DAGUA (EST. 00 A EST.93 + 5,92);

» TR. 3.0 - SITIO ACUDE VELHO A SITIO RIACHO DO MEIO (EST. 00 A EST.194 + 13,48);

« TR. 4.0 - SITIO TATAIRA A DISTRITO DE MULUGU (EST. 00 A EST.70 + 11,30);

«TR. 5.0 - CE-255 (ST SAO GONCALO) A SiTIO LOGRADOURO (EST. 00 A EST.224 + 5,17);
« TR. 6.0 - SITIO MONTEIRO A SITIO SAO JOSE DOS VIEIRAS (EST. 00 A EST.155 + 1,07);

« TR. 7.0 -COTOVELO SITIO SAO JOSE DOS VIEIRAS (EST. 00 A EST.11 + 17,05);

« TR. 8.0 -ST SAO JOSE DOS VIEIRAS A ST SAO JOSE DOS MAIAS(EST. 00 A EST.60 + 6,93);
«TR. 9.0 - EXTENSAO LATERAL SITIO SAO JOSE DOS MAIAS (EST. 00 A EST. 07 + 7,65).
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3.1 INFORMACOES DO MUNICIPIO.

3.1.1 - CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
Aspectos Climaticos

CLIMA PLUVIOSIDADE (mm) | TEMPERATURA MEDIA (°C) | PERIODO CHUVOSO

~ Tropical Quente Semi-arido BS97.6 26° a 28° feversiro a abrif
Fonte: FIRNCEMES IFECE.

Componentes Ambientais
RELEVOD SOLOS VEGETACAD

Solos Litolicos e Podzalico Vermslho-  Caatinga Arbustiva Densa e Floresta

Depressoes Sertaneias

Amarelo Caducifolia Espinhosa
Fonte: FUNCEMESIFECE.
3.1.2 - DEMOGRAFIA
DEMOGRAFIA
Populacdo Residente - 1991 e 2000
i3 i 9
DISCRIMINACAO 1931 I:Orl.’.l l:l
S i o5 Ne a4

Total 13.097 100,00 12.131 100,00

Urbana 4.329 33,05 £.582 42,51

Rural 8.76e8 66,95 7.540 57.49

Homens 6.538 49,92 &.584 49,99

Mulheres 6,550 50,08 G.567 50,01
Fonte: 1BGE - Censos Demograficos 199172000.
Estimativa da Populagéo - 2004 - 2005

= 2004 2005
DISCRIMI Al
NAC No % no o

Total 13.148 100,00 13152 100,00

Homens 6.577 50,02 &.580 50,03
__Mulheres 6.571 49,98 6.572 49,87

Fonte: Instituts Brasilsira d= Geagrafia e Estatistica (TRGE).

3.1.3 - DOMICILIOS

Mimero de Domicilios, Média de Moradores/Domicilios - 2000

3 ; : . MEDIA DE MORADORES
SITUACAD DO DOMICILIO WUMERO DE DOMICILIOS ! - |

MLUNICIPID ESTADOD
Total 3.473 3,77 4,21
Urbana 1.584 352 4.10
Rural 1.889 3,99 451 _ ~DE Lip,,
Fonta: IBGE = Censo Demagrafica 2000, = oy "'ff_:_- .
."." "_i:':q_‘
=) ¥
(&}
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3.1.4 - SAUDE

SAUDE

Umdades de Salde Lrgadas ao Sistema Unico de Sadde, por Tipo de Prestador - 2004

TIPO DE PRESTADOR

QUANHDADE

l

U

Total
Puiblica
Privada

Fonte: Secretaria da Saide do Estado do Ceard {SESA).

100,00
100,00
0,00

Unidades de Salde Ligadas ac Sistema Unico de Salde, por Tipo de Unidade - 2004

B TIPO DE UNIDADE [ QUANTIDADE o
Tetal & 100,00 n
Unidades de saide
Poste de salde g -
Centro de sadda 4 66,67
Ambulatério 1 16,67
Consultorioc médico/edantologico g = =
Policlinica = 2
Unidade myists 1 16,67
Unidade movel = o
Uridade de vigildncia sanitdria - :
Qutras = i
Hospitais = z
Foate: Seoretaria da Sadde do Estado do Ceara (SESAL
Principais Indicadores de Salde - 2004
INDICADORES MUNICIPIO ESTADO
Medicos/100 hab. 0,23 0,19
Dentistas /100 hab, 0,04 0,03
Leitos/1.000 hab. 2,11 211
Unidades de satde/1.000 hab. 0,46 0,30
I']ascidos vivos 208 136.B31
Obitos k| 3.079
Taxa da Mortalidade Infantil/1.000 nastidos vives 14,35 22,50
Fonte: Secrstarla da Sadde do Fstado da l."ﬁa]'.-:["—-l'_' A,
3.1.5 - EDUCACAO
Federal - - -
Estadual 86 20,38 2.485 p:
Municipal 212 50,24 5.149 E
Particular 124 29,38 943 1
Fonte: Secretaria da Educacao Basica (SEDUC).
Escolas com Equipamentos - 2004
| PUBLICA
A =
T ‘r--'r{:}’}. i
o
,‘V
L (@]
U3 Tplm
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Caporatorio ge tnrormatica o = -

5,00
Fonte: Secretaria da Educacio Rasica {SEDUC]).

Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Medio - 20C

INDICADORES QUANTIDADE

Aprovacao

Ensino fundamental 3.954

Ensino meédio 609
Reprovagao

Ensino fundamental 831

Ensino médio 63
Ensine fundamental 24,70
Ensino medio 29,76

Fonte: Secretaria da Educacdo Basica (SEDUC).

Nota: Considerou-se qualificado na educacso infantil, o docente com nivel medio ou super
superior.

Indices de Desenvolvimento
3.1.6 - SANEAMENTO

INFRA-ESTRUTURA
SANEAMENTO
Abastecimento de Agua - 2004
ESPECIFICACAD MUnICcirIO ESTADt
Ligagoes reais 4.307 1.095.71
ngagEEs ativas 3.703 1.010.8!
Volume produzido (m?) 1.077.721 295.548.0¢
3.1.7 - ENERGIA ELETRICA
ugagces ativas = SU3. 0.

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).

ENERGIA ELETRICA

Consumo de Energia Elétrica - 2004

CLASSES DE CONSUMO CONSUMO (mwh)
Tatal 11.038
Residencial 3.847
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4, ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 Introducao

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servico
para Estudo Topogréfico para Implantacdo e Pavimentacdo de Rodovias (IS-05) contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

4.2 Equipamentos Utilizados

Locacdo do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS Geodesico
RTK,Marca Topocon.

4.3 Servicos Executados

Os trechos foram locados com a implantacdo da estaca E 00,00 até chegar a final,
sendo:

» TR. 1.0 - SITIO BRASILIA A SITIO MACAMBIRA (EST. 00 A EST. 427 + 19,40);

*TR. 2.0 - CE-160 A SITIO OLHO DAGUA (EST. 00 A EST.93 + 5,92);

* TR. 3.0 - SITIO ACUDE VELHO A SITIO RIACHO DO MEIO (EST. 00 A EST.194 + 13,48);
*TR. 4.0 - SITIO TATAIRA A DISTRITO DE MULUGU (EST. 00 A EST.70 + 11,30);

* TR. 5.0 - CE-255 (ST SAO GONCALO) A SITIO LOGRADOURO (EST. 00 A EST.224 + 5,17);
*TR. 6.0 - SITIO MONTEIRO A SITIO SAO JOSE DOS VIEIRAS (EST. 00 A EST.155 + 1,07);

» TR. 7.0 -COTOVELO SITIO SAO JOSE DOS VIEIRAS (EST. 00 A EST.11 + 17,05);

» TR. 8.0 -5T SAO JOSE DOS VIEIRAS A ST SAO JOSE DOS MAIAS(EST. 00 A EST.60 + 6,93);
*TR. 9.0 - EXTENSAQ LATERAL SITIO SAQ JOSE DOS MAIAS (EST. 00 A EST. 07 + 7,65).

4.4 Locagao do Eixo de Referéncia

A locacdo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da
plataforma atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordancia horizontal.

4.5 Nivelamento e Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados
através de processo geométrico, cuja tolerdncia admitida foi de 10mm no,_*gﬁéxiﬁ'rﬂcap]

pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressao: P i

Em&;.c = 12_,-5 ’\r‘r; '.r?:' . "‘.r’D

Emsx @ em milimetros; " us /s

n = em quildmetros. Uus b i’v":}’-
e et
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4.6 Levantamento de Secdes Transversais

As secbes foram levantadas a nivel em todos os piguetes do eixo locado com 20m
para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo,
bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressdes e saliéncias, talveques
naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatorios.

As secOes foram levantadas na direcdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes
€ na direcao da bissetriz do angulo formado pelas secbes anterior e posterior & secdo
levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.

4.7 Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tragado, informando secao longitudinal, coordenadas, posicdo, tipo,
dimensao.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitacbes das dreas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
emprestimos, procedendo a amarracdo de cada uma ao eixo da locagdo de projeto.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 Introducio

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrucbes de
Servigo para Estudo Hidroldgico (IS-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

5.2 Intensidade da Chuva

A determinacdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagao da
publicacdo do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha
a regido cortada pelo tragado, a partir da seguinte express3o:

onde: ~ e

[ & intensidade da chuva (em mmy/h); SRR IJC“-'?‘;

P = precipitacdo (em mm); "1.’};71

Tc = tempo de concentragdo (em min). " O

A precipitacdo P foi determinada a partir da expressdo: UG o

P =K[ a.t + b.log (1+c.t)] ST 4 o
637 o7

60.P -l

Ic

10
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onde:
K = fator de probabilidade dado por:

(a+1)
K=T r
onde: a = 0,20
b=236
c=20
T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duracgdo (em horas)
o € B = parametros varidveis com a duracdo

=5

0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duracdo da
chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia.

Os tempos de concentracdo (TC) foram calculados usando-se 3 expressao proposta
pelo "California Highways and Public Roads”:

(385

Te =57 -L-L]
M

onde:

L = extensdo do talvegue (em Km)

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto consjderado

(em metros). - g

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:

a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos ;

b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal Yy Seld
Tr = 25 anos, como orificio

Avaliacdo das Vazbes de Projeto Loy | &
~h el
e o _
Para o célculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagbes, em
funcac das areas de contribuicdo:

a) Pequenas bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuicdo sdo inferiores a 5Sha
ou 0,05 Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas,
banquetas e descidas d'agua, etc., cujas vazdes sdo calculadas pelo Metodo Racional,
com a férmula:

Q - Cfd

360

onde: Q = vazdo de projeto (m3/s)
I = intensidade de precipitacdo (mm/h), para uma duracaoc igual ac tempo de
concentracdo.
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A = drea da bacia (Km2)
_ C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial
(coeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estdo no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Superficie | Coeficientes “C", de
“"RUN-OFF”
Revestimento 0,8-0,9
asfaltico
Terra compactada 0,4-0,6 )
_Solo natural 10,2-0,4
Solo com cobertura | 0,3-0,4
vegetal '

b) Médias bacias - sdo aquelas Cujas areas de contribuicdo estd3o entre Sha ou
0,05Km2 e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazdes
sao calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

CrAK

3,60

Sendo:
1

-K= V4 = coeficiente de retardo.

- Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as dreas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso

C=0,75a0,95

- Pavimentos de macadame betuminoso C =0,65a0,80

- Acostamentos ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,60

- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90

- Taludes gramados (2:1) C=0,50a0,70

- Prados gramadosC = 0,10 a 0,40

- Areas florestais C = 0,10 a 0,30

- Campos cultivados C=10,20a 0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a 0,95

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area
impermeavel C=0,60a0,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermeavel C=0,50a
0,60
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C=0,35a
0,45 SOBE s
o
5.3 Calculos Elaborados & I} <
4§ ‘rouy
Drenagem Superficial i 2 P
- iy : "_.r'L..-
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Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a largura
total da pista igual a 6,00m, com contribuicdo dos acostamentos com 0,50m de largura e
dos taludes de corte com altura média de 2,00m.,

Adotou-se ainda, o tempo de concentragdo Tc = 5 minutos, obtendo-se as
seguintes vazdes:

- Contribuicdo da pista por metro:

Tc = 5 min
o =0,108
B =-0,08
I = 184 mm/h
A = (6,00 +2x0,50)x 1,00 = 7,00m> = 7,0 x 10 Km?
C =0,80
q: = 0,85x 184x6,0x 10°= 2,61 x10*m3/s xm
3,60
- Contribuicdo do talude de corte:
Tc = 5 min
I = 184 mm/h
A=200x1,00=20m?=2,0x10%Km?
C=0,30
q:=030x184x2,0x10°= 0,307 x10°*m3>/s xm

3,60
A descarga total por metro de plataforma sera portanto:

- Valeta de corte

Gs1 =1 + Q2= 2,92x 10" m?®/s xm

5.4 Bueiros Projetados

O levantamento topografico registrou a necessidade de execucio de 23 (Vinte e
Trés) bueiros, sendo eles;

Simples:
12 unid. BSTC @ 0,80m
Duplo: .
11unid. BDTC @ 1,00m 5O BE L,
%,
_?’l
¥ G
U4 "oty
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6. PROJETO GEOMETRICO

6.1 Introducdo

O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrugoes de Servico para
Projeto Geométrico (IS-11) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios do
DER.

6.2 Tracado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de PIQUET CARNEIRO e
atravessa uma regido com relevo predominantemente plano, tendo como excecdo,
somente em alguns segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da
via.

- Em perfil

O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regido com relevo
predominantemente plano, com a ocorréncia de baixos aterros e areide colado, rampas
suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 6,0 metros.

- Se¢do Transversal

Foram efetuadas inimeras medidas na largura das secbes transversais do trecho
atual, sendo encontrado larguras 6,0. O trecho deve ser projetado com as seguintes
larguras:

« Pista de Rolamento : 1 x 6,00m

O tragcado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, tendo
como excecao somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas
sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,25m e elevando somente
para implantacdo de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

_Rodovia Classe IV . ADE

Tipo de Relevo Plano o P J‘ngz?
Velocidade Diretriz 60 km/h e f;.‘.:
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 110,00m p C
Taxa Maxima de Super-elevacio 6,00 % S0 flowy.
Rampa Maxima 3,07 % e ATy
K" Minimo para Curvas Convexas |18 -
K" Minimo para Curvas Céncavas 17 B Oﬂ\_‘
Distancia Simples de Visibilidade de|85m el

Parada
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Distancia de  Visibilidade de|420m
_Ultrapassagem

, O tragado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pecas graficas
indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais, a
localizacdo das obras d‘arte, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

i PROJETO DE TERRAPLENAGEM
7.1 Introducdo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servico
para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER.

7.2 Critérios de Execucio

* Execucdo do aterro

a) Ndo sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansdo > 2%;

b) A compactagao devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal), Nas camadas finais ((ltimos
60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS méaxima;

c) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 20cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Ultima camada)
devera ser executada de acordo com as tolerdncias da DERT-ES-P-01/94 - Reqularizacio
do Subleito.

A compactacao dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adeguado, como soquetes manuais e
compactadores manuais vibratorios e pneumaticos, com espessura das camadas
compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as
EspecificacGes DERT-ES-T-06/94. ;

P s . - 4G DE Ly, !
A utilizacdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as@s%ecﬁicég%s
DERT-ES-T-05/94. & s
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As secOes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em-obedi ,?%a_fg

7.3 Secobes Transversais Tipo e Taludes

plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de largora. —
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. Os taludes, com base nos estudos geolégicos/geotécnicos e nas experiéncias em
implantacbes executadas na regido do Projeto, terdo as sequintes inclinagdes:
- Corte em solo =< 1,0 (H) : 1,5 (V)
- Aterros < 2,0 (H) : 1,0 (V)
Apresentamos no final do capitulo as secbes transversais - tipo em corte e aterro,

com os taludes projetados.

7.4 Notas de Servico de Terraplenagem

As notas de servigo de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo
projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcagao e execucdo da
terraplenagem.

Foram elaboradas notas de servigo para os seguintes segmentos:

Segmento Largura da
; Plataforma -
Trecho unico | 6,00m
|

7.5 Cubacdo dos Volumes.

A cubacgdo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das secdes
de projeto langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

7.6 Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado o croquis de localizacdo, a area, a
profundidade de exploracdo, o volume util, o boletim das sondagens e os resultados dos
ensaios tecnologicos executados. Estes elementos estdo contidos nos Estudos
Geotécnicos.

Para a exploracdo dos emprestimos serdo obedecidos os critérios das Especificacbes
do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servicos, quanto a localizacdo, taludes,
drenagens, etc., alem do que prescreve a DERT-ES-PA-01/94, sobre a,Fr;ﬂ;ggﬁﬂ

-

Ambiental. o
_ & 4, B
8. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO ST /1oy
8.1 Projeto de revestimento primario "%ﬂ E,q_-ﬂ J

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de a"cﬁd's‘t;_g._;gﬁm?"g‘s .
Instrugbes de Servico para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Primario (DER —-ES-

T 08/00) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.



8.2 Consideracdes Gerais

O pavimento atual em estudo € constituido por uma camada de revestimento em
precarlas condigbes de conservagdo, sendo confundida em diversos segmentos, com o
proprio leito natural,

8.3 Concepcao do Projeto de Pavimentacio

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicacdo de uma camada granufar
de 25 cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR minima
20% e expansdao maxima de 1%, com a fungdo de assegurar condicdes de rolamento e
aderéncia de trafego satisfatorio.

As informacdes pertinentes ao demonstrativo dos quantitativos de servico para o
Revestimento Primdrio bem como as distancias de transporte, os consumos e densidades
dos materiais acham-se reunidas nas pecas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

9.1 Introducdo

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugbes de Servigo para
Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE.

9.2 Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazdes do projeto, obtidas dos estudos
hidrologicos.

9.3 Bueiros
Foram projetados 23 bueiros novos, ver planilha de Levantamento de.ﬁﬁie%é*’ﬂ‘;%
;’.’_‘-?j
10. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL 63 53,@7:&

o '.-

10.1 Introducdo
r~—

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implanta;au ﬂu _
trecho projetado foram levantados durante o trabalho de campo realizado para:
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» Determinar a localizagdo e caracteristicas ambientais das areas estudadas, com
planta de situacdo de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

* Elaborar o levantamento das varidveis ambientais necessarias para a recuperacdo
€ controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de
terraplenagem e pavimentacdo;

» Executar a exploracdo, recomposicdo e protecdo de jazidas, areas de
emprestimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem:

« Determinar a localizacdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperacdo ambiental para obras com significativo impacto
ambiental € assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de junho
de 1990, reforcou este instrumento legal, bem como as resolugbes do CONAMA e as
Especificacoes  Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras
Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisbes, que leve em
consideracdo a variavel ambiental como instrumento de avaliacio para as solucdes
adotadas pelo projeto. Procura prever quais os impactos mais significativos advindos com
as atividades de execugdo da obra e quais as medidas mitigadoras que deverdo ser
adotadas para que a obra cause o menor prejuizo ao meio ambiente.

Portanto, serao abordados os servigos e as recomendacdes a serem executadas em
todas as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do
conhecimento prévio dos impactos levantados durante os trabalhos de campo e seus
respectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face &as
intervencdes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

10.2 Caracterizacdo da Area de Influéncia

Consiste no diagndstico ambiental da regido da area de influéncia da implantacdo
da rodovia, tendo como base a andlise dos aspectos fisico, bioldgico e antrépico.

Desse modo, o diagndstico ambiental baseou-se em informagdes obtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acrescida
principalmente, de informagdes de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

10.3 Identificacdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e
Recuperagao Ambiental

De acordo com as Especificacdes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER, com o Diagndstico Ambiental, levantado
anteriormente, e utilizando a questdo ambiental como instrumento de avaliagdo para as
tomadas de decisdes de projeto, visando a integracdo da obra com o meio ambiente de
forma a causar o menor impacto negativo na execucio da obra, apresentaremos, a
seguir, uma descricao das acgfes geradoras de impactos significativos ecga'é.“medida's de
controle e recuperacdo ambiental do trecho em estudo. & -
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E importante salientar que a Empresa Construtora deveréd apresentar a
documentacéo necessaria para obtencio da licenca de instalagdo do canteiro de obra, das
areas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para autorizacdo de
desmatamento junto ao IBAMA.,

10.4 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Os caminhos de servigos que serdo abertos,servirdo para garantir o acesso a
algumas areas de exploracdo de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d'agua).

As medidas de controle e recuperacdo ambiental que deverdo ser tomadas s3o:

A vegetacdo das areas desmatadas e limpas para implantacdo dos caminhos de
servigos, devera ser estocada para uso posterior na recu peracao vegetal;

As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem
apresentar tracado para atendimento & finalidade estrita da operacao normal dos
equipamentos que nela trafegardo;

Nas trilhas, nos caminhos de servico e nas estradas de acesso, devera ser
implantado um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servico e estradas de acesso deverdo ser umectados, evitando,
desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados localizados
na margem da rodovia;

Quando da desativacdo das obras, os caminhos de servico e estradas de acesso,
deverao ser recuperados e sua vegetacdo recomposta.

10.5 Desmatamento, Destocamento, Demoli¢do e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza sdo servicos que serdo executados,
principalmente, nas dreas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio
da rodovia.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental que deverdo ser tomadas s3o:

As areas a serem desmatadas deverdo restringir-se somente aos espagos a serem
explorados;

O destocamento e limpeza para os servigos de terraplenagem do corpo estradal,
devem limitar-se aos espacgos entre os “off-set”, restringindo-se as demandas da obra:

As arvores e arbustos que ndo interferirem na utilizacio da rodovia devem ser
deixados intactos no local;

& n DE UC"’,?‘ '
As leiras oriundas das limpezas deverdo ser espalhadas nos locais: ‘?%\
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As queimadas devem ser evitadas: 55 ‘loly
SARD o
o

L A
¢ } 8
L -



Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomogao;

As demolicoes eventuais das edificacOes situadas na margem do trecho serdo
removidas para os emprestimos ou jazidas mais proximas.

10.6 Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentacdo de terra, cortes e aterros ocorrerdao nas obras de terraplenagem e
pavimentacdo, que normalmente exigem a movimentacdo de grandes volumes de terra e
trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que deverdo ser tomadas sao:

Nos aterros-barragem existentes ac longo do trecho serdao contemplados medidas
de protegao contra processos erosivos € desmoronamentos, até a cota de maxima cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operacoes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverao ser executadas segundo um
plano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislagdo especifica do Ministério
do Exército. Toda manipulacdo, armazenagem e transporte do material explosivo
obedecerao aos termos da legislacao vigente;

Deverd ser implantado um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias,
orientagBes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O horaric de operacdo destas atividades devera ser compativel com a lei do
siléncio, sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das areas urbanas.

10.7 Exploracdo e Recomposicio de Caixas de Empréstimos, Jazidas,
Areais e Pedreira

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos
Estudos Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagdes necessarias para que
estas areas, que serdo exploradas durante a execug¢do da obra, sofram impactos ao meio
ambiente o minimo possivel.

Foram estudados ao longo do trecho, 02 (dois) empréstimos de materiais para
serem utilizados na terraplenagem do corpo estradal da rodovia, sendo que todos foram
localizados proximo ao eixo locado.

10.8 - Caixas de Empreéstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em 3reas externas a linha de “off-set”, com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltracao de
agua para o leito da mesma. Deve-se conformar os seus taludes;

N&o explorar empréstimos em areas urbanizadas ou potencialmenté-urbanizaveis;
T
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Algumas caixas de empréstimos deverdo ser utilizadas para disposicdo de bota-fora
de demolicdo das edificacbes atingidas. Apds esta operacdo, os terrenos deverdo ser
conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo organico, com
espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderdo também ser utilizadas, desde que ndo comprometa o corpo
estradal e ndo crie a possibilidade de proliferacdo de vetores de doenga, para a formacao
de acumulagtes de agua;

As caixas que nao foram utilizadas para disposicdo de bota-fora ou acumulo d'agua
deverdo ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalhada a
camada de solo orgadnico, com espessura minima de 15 cm.

10.9 - Jazidas

As exploracoes deverao ser projetadas prevendo sistemas de drenagem,

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos
limites da area que serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacdo, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nao deve ser realizada a queima da vegetagao removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,
que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a
consequente erosdo destas areas.

10.10 - Areais

Na exploracdo do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto,
devera ser evitado o desmatamento das suas margens, s0 o minimo possivel para a
passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposicao;

Evitar a formacdo de bacias, assoreamento e derramamento de o6leo;

A extracdo da areia deverd ser executada no seu leito, observando a preservacao
das margens e o comprometimento de eventuais fundagSes de pontes proximas
existentes;

Recompor e replantar a vegetacdo das margens afetadas. f'f qp_?.
pa) o
10.11 - Pedreiras S 4
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A sua exploracdo devera ser realizada em bancadas; B C5 Y o
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Planejar adequadamente sua exploracdo de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploracdo e possibilitar a recuperacdo ambiental apds a retirada dos materiais
e equipamentos;

N2o provocar gueimadas como forma de desmatamento;

Construir paiois para que o estoque de material explosivo localize-se em area de
pouco movimento;

Transportar cuidadosamente o material explosivo;
Adotar medidas de seguranca e manter constante vigilancia;

Quando a pedreira estiver localizada préxima a rodovia, as detonacdes deverdo ser
cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabelecidos e sem movimento de veiculos
e pessoas nas proximidades durante as detonacdes;

Os operarios deverdo utilizar equipamento de seguranca e protecdo contra poeira e
ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalacoes do britador para proteger operarios;

Na sua desmobilizagdo deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos
de cimento para fixar o britador, além de colocar as pedras de mao e blocos de rocha em
local junto da rampa de exploracao da pedreira;

O material do solo de decapeamento da area devera ser estocado para ser
espalhado posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetacao na area.

10.12 - Fontes d’Agua

Durante a utilizacdo das fontes d'dgua, deverdo ser evitados derramamentos de
oleos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua
contaminacgao;

Evitar as alteracdes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;

Evitar modificacdes significativas da area de entorno destas fontes, ey‘_itﬁn"&% fdega

forma, assoreamentos. #f*
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10.13 Bota- fora =
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A execucdo de bota-fora consiste em atender as situagdes em que o vme de'-
corte exceder o de aterro, o material do corte ndo seja compativel com as especificacoes
de execucdo dos aterros, quando houver escavacdo em rocha e nas demolicbes eventuais

das edificacGes existentes ao longo do trecho.
As medidas de controle e recuperacao ambiental sgo.

3



wl
('9 FPREFEITURA DE

% PIQUET
CARNEIRO

Crwpzrriindo aoim Foné

Para disposicdo do bota-fora deverdo ser escolhidos locais que ndo venham criar
deformacdo na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulacdo da agua;

Prioritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nao
recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na propria faixa de dominio e nos locais das areas de
materiais de ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais deverd ser adicionada
uma camada de material de 1a categoria para fixacdo de vegetac3o.

10.14 Conclusao

E na fase de execucdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos,
embora sejam em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis ou
passiveis de mitigacdo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de
controle e recuperacdo ambiental, garantirdo a efetividade dos propositos da execucao da
Pavimentacdo do trecho projetado, contribuindo para uma trajetdria futura da area de
influéncia mais adequada ambientalmente, evitando desta forma, impactos futuros
previsiveis.

11. ESPECIFICACOES TECNICAS

11.1 Introducao

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugao, controle, medigao e
pagamento de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente as
Especificacbes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER, complementadas pelas
Especificacbes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT ou, quando couber,
complementacdes dessas e finalmente, por especificacdes particulares para aqueles
servicos ndo previstos nos documentos anteriores.

Na aplicacdo destas normas e especificacoes devera ser obedecida a seguinte

ordem de precedéncia: SR
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11.2 SERVICOS PRELIMINARES

11.2.1 - Item 1.1 - Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pelo GOVERNO FEDERAL, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucgao
da obra em locais indicados pela fiscalizacao.

As placas de obra serdao confeccionados em chapas acgo galvanizados, 4x2m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o pericdo de execugao da
obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo
Governo Federal. Todas as instalagcbes provisdrias devem ser executadas conforme as
Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranca aos operarios, prestadores de
servico e eventuais visitantes. A escolha de um ou de outro material sera feita pela
fiscalizacdo, em funcdo do tempo de execucdo da obra. Concluida a obra, a fiscalizacdo
decidird o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada, ao escritorio local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem énus
para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. QOutros tipos de placas da
contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de
servicos, etc., poderdo ser colocados com a prévia autorizagao da fiscalizacao,
observando-se o disposto nas Disposigbes Gerais.

11.2.2 - Item 1.3 - Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal,
Vegetacdo e Pequenas Arvores (diametro de tronco menor que
0,20 m), com Trator de Esteiras.af_05/2018

Os servigos de limpeza mecanizada da camada vegetal e arvores que estao invadindo o corpo
estradas; consistem em todas as operacdes de desmatamento, destocamento, retiradas de restos de
raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros, materiais impeditivos a execugao da
estrada vicinal em questao.

Logo esse servico deve ser executado conforme segue:

a) limpeza sem destocamento: operacao de remogao total de material vegetal e da camada de
solo orgénico;

b) desmatamento: operagdes de corte e remogao de toda vegetagao, independente de porie e
densidade;

¢) limpeza com destocamento: operagio de escavagio e remogdo dos locos e raizes e da
camada de solo vegetal;

d) solos organicos: solos com elevado percentual de matéria orgénica, geralmente existentes

superficialmente como protegdo do corpo estradal; o i
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Consiste na execugio da locagéo de todos os elementos necessarios & perfeita implantagao
da obra. Sera executada inicialmente através de equipe habilitada, que devera executa-la
rigorosamente a partir dos pontos de referéncia previamente estabelecidos, os eixos e niveis
imprescindiveis a fiel execugdo da obra, de acordo com as exigéncias contratuais.

Previamente sera mobilizado equipamento conforme anteriormente descrito e pessoal de
topografia para a realizagdo da locacdo da obra, com a demarcagéo em pista das atividades a serem
executadas.

Apés a conclus&o dos servigos o equipamento e pessoal sera desmobilizado.

11.2.4 - Item 1.6 - Mobilizagdo de Equipamentos

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucdo das obras de
acordo com imposicdo natural do porte e projeto especifico, esse transporte de
equipamento devera ser feito com caminhdo equipado com cavalo mecanico com prancha
de 3 eixos, foi considerado a distancia entre Fortaleza e PIQUET CARNEIRO, conforme
distancia demonstrada no Relatério de DMT'S.

Na memoria de célculo do orcamento foi apresentado os principais equipamentos
para execucao dos servigos:

Motoniveladora
Rolo Compactador
Trator com Grade
Trator de Esteira
P3 Carregadeira

e & 2 B @

Entretanto a relacdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitacao, e
mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizagao, devera ser previamente vistoriada e
aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se
estenderad até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos a obra
bem como sua remogao para eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera
por conta e risco da contratada.

Foi considerado a mobilizacdo desses equipamentos para 0 inicio da-obra, ber />,
como a desmobilizacdo apds o termino dos servicos contratados. £

0 flowy |

5 Y )‘%

11.2.5 - Item 1.7 - Desmobilizacdo de Equipamentos

) “ ﬁ &
Ao fim dos servicos e ndo sendo mais necessario os equipamentos citados no -:@'E".Jf*
anterior, deve-se despacha-los. Os equipamentos devem ser transportados em’ tavalo
mecéanico com prancha de 3 eixos.

Serdo obedecidas as "Especificacbes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias” do
DER e nos casos omissos as “Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias” do DNER
(atual DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnica — ABNT.
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11.2.6 - Item 1.8 - Desmatamento de Jazida

Os servicos de desmatamento de Jazida consistem em todas as operacbes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
orgénicos, entulhos e outros materiais impeditivos a exploragdo de materiais das areas de
empreéstimo.

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: operacdo de remogdo total de material vegetal e da
cama- da de solo organico;

b) desmatamento: operacbes de corte e remogao de toda vegetagao, independente
de por- te e densidade;

¢) limpeza com destocamento: operacdo de escavagdo e remocgao dos tocos e
raizes e da camada de solo vegetal;

d) areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploragdo de materiais
que sdo utilizados na implantagdo da rodovia.

11.2.7 - Item 1.9 - Expurgo de Jazida

Com o a area de jazida desmatada e limpa, sera realizada a escavagao da camada
de solo orgédnico para realizar a limpeza da &rea, O servico sera medido em volume
retirado baseado na memoria de quantitativos.

Entende-se por:
a) solos organicos: solos com elevado percentual de materia organica, geralmente

existentes superficialmente como protegao do corpo estradal e das areas de
empréstimo;

11.2.8 - Item 1.10 - Indenizacdo de Jazida

Como a Prefeitura ndo dispde de jazida disponivel, torna-se necessario a
indenizacdo de &rea particular para retirada de material para implantacdo do material para
a base da estrada.

e .
J."j':'
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11.3 ADMINISTRAGCAO DA OBRA f}' /
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11.3.1- Item 2.1 - Administracdo Local < 5 ANG
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Durante o periodo da obra deverd ser mantido na obra, os seguintes profissionais/
equipamentos minimos necessarios a execucao dos servigos:
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11.4.1 - Item 3.1.1 - Corte e Aterro Compensados Sen*'i":c'dhi:i-ﬁie do
Grau de Compactacdo

Os servigos de corte correspondem & escavacdo, mecanica ou manual, do terreno
natural ac longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secao transversal de terraplenagem
projetados.

A execucao dos servicos de corte serd precedida de liberacao de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execuc3o, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servigo. A fiscalizacdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o mesmo
devera ser aproveitado na execucdo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, o mesmo devera ser
estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da
executante.

Se o material proveniente dos cortes n3o for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado deverd ser transportado para local de bota-fora adequado. O
local do bota-fora, escolhido de modo a nio provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizacio.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha sa,
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.
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Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Gltimo, devera ser
executada uma escavacgao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deverd atender & conformacdo da secdo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagao maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo
e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide final.

Variagdao maxima de iargura de + 30 cm (malis trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variacdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante deverd
repor o material que se fizer necessério, obedecidas as especificacdes do projeto. A
escavacao em excesso e a reposicdo de material selecionado ndo serdo objeto de medicéo
e pagamento.

A medicado sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
clbicos). As segdes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo
método das “médias das dreas”. Serd adotado, para efeito de pagamento, o menor valor
entre a média das dreas da cava e a média das areas de projeto. Cortes ndo previstos no
projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais, serdo justificados
por escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento topografico
complementar realizado pela SEINF.

EQUIPAMENTO

A escavacao de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condicoes
especificadas e produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecera as sequintes indicagoes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacao
incluira complementarmente a utilizagﬁa de tratores e motoniveladora, para escarificacao,
manutengao de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para-operagao

de “pusher”. h,_-s.:r
S
% ' wriu
11.4.2 - Item 3.1.2 - Compactacao de Aterros 100% P.N. f; 5 —
o FLSAND

Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcdo paralela ao ei:gp da egtrada,
completando igual nimero de passadas sobre cada faixa lancada. Se os rolos tiverem.gue eallzanf"
curvas nas extremidades da area em compactagdo em dada operag@o, a area compact -dera
considerada tao somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixagao do
numero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da
compactacdo do aterro com fundamentos nos primeiros resultados obtidos.
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Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactacao, de todas e
quaisquer camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuras a luz de observacdes em aterro- teste ou na
praca de compactacdo ao longo da execugdo do macico. Em nenhuma hipotese as
camadas terdo espessuras antes da compactacdo superior a 20cm.

As camadas iniciais serdo lancadas de modo a tomarem as depressdes existentes
na fundagao ate estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinacdo maxima de 8%.

As camadas deverdo ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da
estrada. A circulagdo dos equipamentos deverd ser essencialmente paralela ao eixo da
estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a laminagdo por excesso
de compactacao.

Pracas de compactacdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de
maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos
preferenciais de percolacao.

As camadas deverdo ser lancadas de forma a manter uma inclinacdo de 3 a 5%
caindo para os lados da praga de compactac&o, a fim de facilitar o escoamento das aguas
de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupcdo (fins de
semana, feriados e etc.), toda a praga deverd ser alisada pela passagem do rolo
pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneuméticas. Em contraposicdo, no caso de se
ter que abandonar determinada praga por longo periodo de interrupcdo, a area
compactada serd coberta por uma camada solta, apds registrar-se devidamente a cota
alcancada pela compactagdo, para reencontrd-la, sem qualquer dudvida, no
prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis transversais
de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas méaximas de
1:2,5 (V;H).

C:. IEIJ..F— L."'r:.';}

2 ; 5 . - I 3
Seixos com dimensao superior a 20cm deverdo ser manualmente

',

camada espalhada. e

i & : = e
Os trabalhos de compactacdo serdo orientados de forma a garantir um macico .- -

compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminacdes e’
possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-deformacdo e
permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base para o projeto. A
garantia de consecucdo de tal produto sera objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem e
observacdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactagao sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos
de limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos

ovidos dg‘;(.?,.
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mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcaoc paralela ao eixo da
estrada, completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos
tiverem que realizar curvas nas extremidades da &rea em compactacédo em dada
operacdo,a area compactada serd considerada t3o somente com a coberta pelo rolo em
sua ftranslacao em linha reta. A fixacdo do nimero de passadas dos rolos e do
carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da compactacdo do aterro com
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma superficie apds compactacio,
esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactacdo industrial, a
compactacdo sera procedida por meio de soquetes mecinicos tipo “sapo", de preferéncia
a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactacao nao serd superior a
10cm.

A conformacdo da secéo final do macico serd feita compactando-s @t cerca de
0,20m a mais do que o indicado nos desenhos de construcao e cnrtandq,—f%e para obtera
sec3o projetada. g A

) !
Y 66 frow
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Revestimento
O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra,’em uma camaga

de 20,00 Centimetros obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior; et 'F 3

11.4.3 - Item 3.1.3 - Escavacdo, Carga e Transporte de Material de 12
Categoria na distancia de 3.000 m - Caminho de Servico em
Leito Natural - com Carregadeira e Caminhao Basculante de 14
m3

As escavacbes serdo feitas em material de 1@ categoria retirado das jazidas
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo
necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em forma dos
taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os
cortes aprumados, fazer escoramentos.

ApoGs a escavacdo do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para
aterro da base e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pa carregadeira, para
transportar para o local da obra.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de p3a
carregadeira conforme, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de
caminhdo basculante de capacidade de 14m3. Através do percurso apresentado na
locagao da Jazida.
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BUEIRQOS: C OSEB S (IT 3.2

11.4.4 - Item 3.2.1- Boca de BSTC D = 0,80 m - Esconsidade 0° - Areia
e Brita Comerciais - Alas Retas.

As bocas serdo executadas apds a complementacdo do corpo do bueiro, segundo as
dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundacdo, sua correta regularizagdo e
compactacdo, a seguir, serd procedida a concretagem da laje da calcada e o preparc das
formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU.

11.4.5 - Item 3.2.2 - Corpo de BSTC D = 0,80 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo 3 resisténcia de compressao estabelecida
para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideracdes formuladas para os bueiros de
transposigao de talvegues.

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a sequinte
sistematica: Interrupcdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado. Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizacdo. Compactacdo do berco
do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal
indicada. Execugdo da porcdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa. Complementacdo do envolvimento
do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulacio acima
da geratriz superior da canalizac3o.

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundac3o
simplesmente regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo subjacente, ou ser

assentado sobre uma camada de regularizacdo e de distribuicdo de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacdo definidas no projeto ou

indicadas pela Fiscalizacao.

Caso tenha havido necessidade de escavacdo em profundidade abaixo da cota de
fundacdo, sera restabelecido o nivel da fundacdo, mediante o preenchimento.da cava ou
vala com material da mesma natureza e resisténcia que o aterro contiguo, compattado a
95% do Proctor Normal. Caso contrario, serd feita a regulanzagao dt‘.‘r solo de funﬂagao
segundo o nivel previsto na Nota de Servico. e Jr W
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Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de &gua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientacdo em contrario da
Fiscalizacdo e procedido o reenchimento com material drenante até o restabelecimento da
cota de fundacdo.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergco, segundo as dimensdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizacdo.

Apos a execucdo da primeira camada do berco, serdo colocados os tubos, segundo
o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calcos de
madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada de
concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente preenchido
0 espaco situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo a
assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e o berco,

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicard os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que serd, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimens3o
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc.) e por nimero de linhas
(simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro,
inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

Os corpos dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizacdo, conforme abaixo descrito:

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro
cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas sequndo projetos tipo, as mesmas
serao medidas por unidade (concreto, forma e armacio).

A escavacao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro clibico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrugdo
para Execucao de Escavacdo de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro clbico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das érreas’c_ias..-_se;_ges
transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o voiumecﬂ.gfetwamerﬁg

executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU. I:_,,;g- biw
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Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condicbes de trafego satisfatérias, ou seja: S G

- boa capacidade de suporte;

- boas condicbes de rolamento e aderéncia.
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Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se
buscam boas condicdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental
0 material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua
devida compactacdo. Os servicos de recuperagdo devem observar criteriosamente este
detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remocdo do solo mais
resistente e compactado e a exposicdo do solo menos resistente. Um bom sistema de
drenagem e essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as
aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel
fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a conducdo das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

11.4.6 = Item 3.2.2.1 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
0,80 m BSTC- Caminhdo Carroceria com Cap de 7t e com

Guindauto de 20t.m - Rodovia Pavimentada (para execucdo do

corpo - 804029).

O transporte dos tubos serd feito por Caminhio de Carroceria com Capacidade de
7t e com Guindauto de 20t.m. O 1° Trecho do transporte sera em Rodovia Pavimentada
através da CE 226 que liga Jaguaribe a Sede do municipio de Piquet Carneiro, perfazendo
um trajeto de 149,50 Km.

11.4.7 - Item 3.2.3 - Boca de BDTCD = 1,00 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Igual ao item 11.4.4,

11.4.8 - Item 3.2.4 - Corpo de BDTC D = 1,00 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Igual ao item 11.4.5.

11.4.9 =~ Item 3.2.4.1 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
1,00 m BSTC- Caminh3o Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t.m - Rodovia Pavimentada (para ?&'EFEQEEP do
corpo - 804189). e f')_‘;;b
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Igual ao item 11.4.6. Ca fotd
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11.5 REVESTIMENTO EM PICARRA

11.5.1 - Item 4.1 - Execucdo de Revestimento Primario com Material
de Jazida

A regularizacdo € o servico executado na camada superior de Terraplenagem
destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-
lo compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servico consta
essencialmente de aterros de 0,25 m com material proveniente de jazida, de escarificac3o
€ compactacdo de modo a garantir uma densificacio adequada e homogénea nos 0,20 m
superiores do subleito,

N3o € permitida a execucdo dos servicos de regularizacdo do subleito em dias de
chuva.

Devem ser removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica
porventura existente na area a ser regularizada.

Apds a marcagdo topografica, proceder-se-4 a regularizacdo conforme projeto.

11.5.2 - Item 4.2 - Transporte com Caminhido Basculante de 10 M3 -
Rodovia em Leito Natural (para execucdo do Item - 4015612).

A Jazida de Pigarra utilizada para execucdo da “REVESTIMENTO PRIMARIO”
fora identificada “In Loco”, sob inspecdo técnica, localizada nas, perfazendo uma
distancia de 4.000,00 metros, conforme descrito no Relatério de DMT'S, e
considerada a DMT 4,0 KM.

ANEXOS:

AN. 1.1 - Resumo do Orgamento - SEM Desoneracio;

AN. 1.2 - Planilha de Orcamento - SEM Desoneracao;

AN. 1.3 - Cronograma Fisico-Financeiro — SEM Desoneracio;

AN. 1.4 - CCU SICRO - Transporte de Tubos - SEM Desoneracdo;

AN. 1.5 - CCU SICRO - Demais Servicos - SEM Desoneragio; = U= Lio,
AN. 1.6 - CCU SINAPI - SEM Desoneracdo; 7 o
AN. 1.7 - CCU SEINFRA - SEM Desoneracio; ety
AN. 1.8 - Composicdes Prdprias - SEM Desoneracdo; = 9 10wy
AN. 1.9 - Composicao BDI Servico - SEM Desoneracéo; —H0 e
AN. 1.10 - Encargos Sociais - SEINFRA; ~  FLS AL :
AN. 1.11 - Encargos Sociais - SINAPI; E P‘ﬁ\ Py
AN. 2.1 - Resumo do Orgamento - COM Desoneracio; > o
AN. 2.2 - Planilha de Or¢camento -~ COM Desoneracio;

AN. 2.3 - Cronograma Fisico-Financeiro - COM Desoneracio;

AN. 2.4 - CCU SICRO - Transporte de Tubos - COM Desoneracio;
AN. 2.5 - CCU SICRO - Demais Servigos = COM Desoneracio;

AN. 2.6 - CCU SINAPI - COM Desoneracio;

AN. 2.7 - CCU SEINFRA - COM Desoneracio;

® & 2 & B8 & B F B B " B OB OB OB OB W
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AN. 2.8 - Composigdes Préprias - COM Desoneracgdo;
AN. 2.9 - Composicdo BDI Servigo - COM Desoneracio;
AN. 3.0 - Meméria de Calculo de Quantitativos;
AN. 3.1 -~ TR 01 - Cubacéo Corte e Aterro;
AN. 3.2 - TR 02 - Cubacéo Corte e Aterro;
AN. 3.3 - TR 03 - Cubacdo Corte e Aterro;
AN. 3.4 - TR 04 - Cubacdo Corte e Aterro;
AN. 3.5 - TR 05 - Cubacdo Corte e Aterro;
AN. 3.6 - TR 06 - Cubacéo Corte e Aterro;
AN. 3.7 - TR 07 - Cubacao Corte e Aterro;
AN. 3.8 - TR 08 - Cubac&o Corte e Aterro;
AN. 3.9 - TR 09 - Cubacao Corte e Aterro;
AN. 4.0 - Planilha de Levantamento de Bueiros;
DES. 1.0 - TR 01 - PROJETO GEOMETRICO;
DES. 2.0 - TR 02 - PROJETO GEDMI?TRICD;
DES. 3.0 - TR 03 - PROJETO GEOMETRICO;
DES. 4.0 - TR 04 - PROJETO GEOMETRICO:
DES. 5.0 - TR 05 -~ PROJETO GEOMETRICO:
DES. 6.0 - TR 06 - PROJETO GEOMETRICO;
DES. 7.0 - TR 07 - PROJETO GEOMETRICO;
DES. 8.0 - TR 08 - PROJETO GEOMETRICO;
DES. 9.0 - TR 09 - PROJETO GEOMETRICO;
DES. 10.0 - TR 01 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 11.0 - TR 02 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 12.0 - TR 03 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 13.0 - TR 04 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 14.0 - TR 05 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 15.0 - TR 06 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 16.0 - TR 07 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 17.0 - TR 08 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 18.0 - TR 09 - PROJETO TERRAPLENAGEM;
DES. 19.0 - SECAO TIPO;
DES. 20.1 - DETALHE DOS BUEIROS;
DES. 20.2 - DETALHE DOS BUEIROS;

Doowmenta assinado digitalmente

‘A:-b FRAMCISCO ANTONIO DOS SANTOS
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Cowzsrriinga com Vi

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

OBRA: MANUTENGCAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICiPIO DE
PIQUET CARNEIRO - CE.

-~

Tt

E BDI - SERVI EM D

- DESCRICAD

AC  |Administragdo central 4,01
DF |Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56

5 + G |Garantia/seguros 0,40
L |Lucro 7,30

FIS
COFINS
1SS
CPRE ( 4,5%, Apenas guando tiver desoneracao INSS)

TOTAL DOS IMPOSTOS 5,65

BDOI = 20,70%

= (1+AC+5+R+G}{1+DF)(1+L}_1
B ‘:1 B !) X (S _"!C.:":"
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Y
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FEEFEITUE S D §

PIQUET

CARNEIRO

s T e

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

OBRA: MANUTENCAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO - CE.

D ENTO - DE A
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 345.211,83 9,259
2.0 |ADMINISTRACAO LOCAL 138.634,00 3,71%
3.0 |TERRAPLANAGEM E DRENAGEM 2.230,443,42 59,74%,
4.0 |REVESTIMENTO EM PICARRA 1.019.457,25 27,30%
TOTAL GERAL 3.733.746,50 100,00%
9F Lo



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

OBRA: MANUTENCAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO — CE.

COMPOSICAO DE CUSTOS DE TRANSPORTE (TUBOS DE BUEIROS)

A - EQUIPAMENTOS

E9586 Caminhao carroceria com guindauto
com capacidade de 20 t.m - 136 kW

B - MAO DE OBRA

C - MATERIAL
D - ATIVIDADES AUXILIARES
E - TEMPO FIXO

F - MOMENTO DE TRANSPORTE

59 14-359

A - EQUIPAMENTOS

E9686 Caminhéao carroceria com guindauto
com capacidade de 20 t.m - 136 kW

B - MAO DE OBRA

Quantidade

1,00000

Quantidade

Quantidade

Quantidade

Cadigo

Quantidade

Quantidadea

1,00000

Quantidade

T .'.. tiptea] |
Operativa Improdutiva

1,00

Unidade

Unidade

Unidade

0,00

Quantidade Unidade

Unidade |

Utilizagao
Operativa Improdutiva

1,00 0,00

Unidade

I rowy
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

OBRA: MANUTENGAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO - CE.

COMPOSICAQ DE CUSTOS UNITARIOS - SICRO OUT.22 - ATUALIZ. 24.01.23

- 550;

A - EQUIPAMENTOS Quantidade
Trator sobre esteiras com |&mina -

E9540 197 KW 1,00000

B - MAO DE OBRA Quantidade

PoB24 Servente 1,00000

C - MATERIAL Quantidade

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade

izal;ﬁn
Operativa Improdutiva
1.00 0,0

Unidade

Unidade

Unidade

. ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1%

| 5502825  DISTANCIA DE 3.000 M - CAMINHO DE SERVIGO EM LEITO NATUI

A - EQUIPAMENTOS

Quantidade
Caminhao basculante com capacidade
il de 14 m? - 188 kW Baonn
Carregadeira de pneus com
) capacidade de 3.40 m®- 195 kW hRRapd
Trator sobre esteiras com lamina -
1,00000
E9541 959 KW
B - MAO DE OBRA Quantidade
P9824 Servents 1,00000
C - MATERIAL Quantidade

| CARREGADEIRA £ CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M*

Utilizacao
Operativa Improdutiva
0.90 0.1
1.00 0,0
1.00 0,00

Unidade
:fhlf_‘-_.'--“' :

r J
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

OBRA: MANUTENGAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO — CE.

COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS - SICRO OUT.22 - ATUALIZ. 24.01.23

C - MATERIAL Quantidade Unidade
M2171 Tubo de concreto armado PA1-D = 1.00000 i
0.80 m
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade
Argamassa de cimento e areia 1:4 - 0550 =
taer confeccao em betoneira e langamento £ i
manual - areia comercial
Concreto cicldpico fck = 20 MPa -
confecgio em betoneira e langamento 5
HiuG1e0 manual - areia, brita e pedra de mao 0,30800 m
comerciais
Fdrmas de tabuas de pinho para
3103302 dispositivos de drenagem - utilizacéo 0.70000 m?

de 3 vezes - confeccgao, instalagéo e
retirada

i i e
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operativa Improdutiva
Caminhdo carroceria com guindauto 1.00 0.0
S com capacidade de 20 t.m - 136 kW HH0000 g :
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade
Fas24 Servente 3,00000 h
%0 T
C - MATERIAL Quantidade Unidade ?T
M2175 Tubo de concreto armado PA1-D 2.00000 bt
=1,00 m
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade
1109671 Argamassa de cimento e areia 1:4 - 0.01469 m?

confecgdo em betoneira e lancamento
manual - areia comercial
Concreto cicldpico fck = 20 MPa -



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO | CE

OBRA: MANUTENCAO DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO - CE.

COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS - SICRO OUT.22 - ATUALIZ. 24.01.23

B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade
Pa824 Servente 1,00000 h
C - MATERIAL Quantidade Unidade
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade
Escavacdo e carga de material de
40160986 jazida com escavadeira hidraulica de 1,1000 m?
1.96 m?
E - TEMPO FIXO Codigo Quantidade Unidade

Escavacao e carga de material de
. 4016096 jazida com escavadeira hidraulica de 5914359 2,0625 1
1,56 m* - Caminh&o basculante 10 m?

o
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRD |/ CE PEEFFITURA 5
OBRA: MANUTENCAO DE ESTRADAS VIGINAIS, NO MUNICIPIO DE FIGUET CARNEIRO - CE.
fmm.mn (52

MADQ DE OBRA o o - nldadn Coeficiente Prcpu

12543 SERVENTE H 2,0000 20,2600 40,5200
Total: 40,5200
MATERIAIS
10537 CHAPA DE ACO GALVANIZADA ESP, 0.3MM M2 1,0200 39,0300 39,8106
It100 ESMALTE SINTETICO L 1,0000 31,8800 31,BRO0
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 4, 5000 16,0900 72,4050
1725 PREGD 15X15 (1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE 672UN/KG) KG 0, 1500 15,9900 2,3985

Total: 1464941

Total Simples: 187,01
Encargos Socials: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 187,01

R EOTR nnnnamcnnmﬁtmtomm‘ 166 fninrn-.-;

i 25000 M2
EG.IIPAHEHTOS (CHORARIO)

Unidade Coeficlente Preco

10700 CAMINHOMETE SAVEIRO (CHF) H 2,0000 81,5126
0758  NiVEL {CHF H 4,0000 1,1752
0775 TEODOLITO (CHR) H 4,0000 2,3202

Total: 177.0072

MAC DE OBRA

10037  AJUDANTE H 4,0000 21,1000 84,4000
12382  MIVELADOR H 4,0000 29,6400 118,5600
12445  TOPOGRAFD H 5,0000 35,6000 178,0000

Total: 380,9600

Total Simples: 557,97
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 557.97

EQUIPAHEH'rnS(muumun) ) R niode: Conficiante. Eregs Sedfiarit

10700 CAMINHOMETE SAVEIRD (CHR) H 2, 0000 81,5126 0,0815
10758  MIVEL (CHP) H 4,0000 1,1752 0,0024
10775  TEODOLITO (CHP) H 4,0000 2,3202 0,0046

Total: 0,0BES
MAQO DE OBRA

10037 AJUDANTE H 4,0000 21,1000 0,0844
12382 NIVELADOR H 4,0000 29,6400 0,0593
12445 TOPOGRAFD H 5,0000 35,6000 0,0712

Total: 0;2149

Total Simples: 0,30
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral 5/ BDI: 0,30

S HOBILIZACAO DE EGUIPAMENTOS EM fWAt.ﬁ e R e =i

B | ‘MECANICO C/ PRANCHA DE T ETXDS y j AR e
EQ‘UIPAMEKTHS {ch!ﬂﬂ} Unidade Coeficiente Prego Total
10716 CAVALO MECAMICO CfPRANC. 3 EIXDS {CHP} H 0,0125 400,3973 5,0050
Total: 5,0050

Total Simples: 5,01
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral 5/ BDI: 5,01

MEl:imcu C/ PRANCHA DE 3 EIXOS. _ MR

Prego Total

Equtmnnm (CHORARIO) Unidade  Coeflcionte
10716  CAVALD MECANICO C/PRANC. 3 EIXOS (CHF) H 0,0125  400,3973 5,0050
3.0 L'}m@:,.‘ 5,0050
\5‘& L:'r\
o T
.
g VARD g

Sy oY



PREFEITURA MUMNICIFAL DE PIQUET CARNEIRD / CE

OBRA: MANUTENGAD DE ESTRADAS VICINAIS, NO MUNICIPIO DE PIQUET CARMEIRO - CE.

05 UNITARIOS DA TABELA 23.0 {SEM DESONE SEINFRA - CE

‘E FREEFEATUR S DE

£

Covsmadads v 1
Total Simples: 5,01
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDIL: 5,01

- DESMATAMENTO DEJAZIDA
EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

10666 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI)

10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 {CHF)
MAC DE OBRA

12543  SERVENTE

C INBENTZACAD DEJAZIDA

Coeficiente Prego

0, 0000
0,0013

0,0026

96,8331
281,2220

Total:

20,2600

Total:

Total Simples:
Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI:

MATERIAIS

12354

INDENIZACAD DE JAZIDA

- CORTEE ATERRG-CDHPEH‘:ADEI sfcﬂnmm.ﬁ m Em.u" L

Coeficiente Prego

1,0000

1,5700

Total:

Total Simples:
Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI:

S SN

S DE COMPACTACAD -

 EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

10779  TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP)
MAOQ DE OBRA
12543 SERVENTE

. COMPACTAGRO GE ATERROS 100%

 EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

10500  CAMINHAO TAMQUE 8.000 | {CHI)
0610  COMPAC, PE DF CARMEIRO VIBRAT. AUTOPROP. {CHI)
10625  GRADE DE DISCOS {CHI)
10642  MOTO NIVELADORA (CHI)
10667  TRATOR DE PNEUS (CHI)
IDE08  CAMINHAD TANQUE 8.000 [ (CHP)
10723  COMPAC. PE DE CARNEIRO VIBRAT. AUTOPROP. (CHP)
10739 GRADE DE DISCOS {CHF)
10756  MOTO NIVELADORA {CHF)
10780  TRATOR DE PNEUS (CHPF}
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE

Z2IXIIIXIIIIIII

0,0300

0,0300

281,2220

Total:

20,2600

Total:

Total Simples:

Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI:

00,0000
0,0018
00,0008
0,0000
0,0008
0,0089
0,0026

0,0037"

0,0044
0,0037

0,0222

Unidade Coeficiente Prego

73,4441
85,3841
4,8945
1262262
39,6218
216,8311
?32,0866
6,882
3120711
127,1449

Total:

20,2600

Total:

Total Simples:
Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI:

+0 DE L’C?‘)\

0,4502
0,4502

5,08
INCLUSO
5,06
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