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1.0 APRESENTACAO

O presente trabalho trata do Projeto de Construcdo de uma
passagem molhada no acesso a localidade de Alecrim no municipio de

Piquet Carneiro - CE.

Serao beneficiadas com o projeto as pessoas que residem na zona
rural e constantemente transitam nesta estrada com destino ao centro

urbano do Municipio de Pigquet Carneiro.
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2.0 MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 Localizacdo

A localidade de Alecrim pertence ao municipio de Piquet Carneiro que localiza-
se na regido central do estado, tendo o municipio uma extensao territorial de 587,89
Km2 e a altitude da sede & de 251,10 m acima do nivel do mar.

Piquet Carneiro limita-se ac Norte com Senador Pompeu & Mombaga, ao Sul
com Acopiara, Leste com Dep. Irapuan Pinheiro & Senador Pompeu e a Oeste com
Mombaga e Acopiara. As coordenadas geograficas da sede do municipio s&o: Latitude
(S) 5% 48' 13" e Longitude (W) 39° 25 04"

2.2 Caracteristicas Climaticas

As temperaturas médias maximas e minimas apresentadas em Piquet Carneiro

séo respectivamente 26° e 28° C.
2.3 Unidades Geomorfologicas

As principais unidades no municipio de Piquet Carneiro sdo: Depressao
Sertaneja submetida a processos de sedimentacdo e macigos residuais dissecados em

cristas e colinas.
2.4 Classificagao dos Solos

Os solos se apresentam em Piguet Carneiro como, planossolo solodico, Bruno
ndo calcico, podzélico vermelho-amarelo eutréfico e distrofico, litdlicos eutrdficos e
distréficos, tendo uso potencial para culturas de subsisténcia, algodao, fruticultura, caju

& pecuaria extensiva.

2.5 Mapa de Localizagao e Cartografia
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MAPA DE LOCALIZACKO - PLANTA DE SITUACAO ;: -
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2.6

Ficha Técnica

O projeto envolve as seguintes obras: construgao de uma passagem molha com

290.73m? de volume de fundagdo/corpo em alvenaria de pedra, 144,00 m? de
pavimentagdo em alvenaria pedra argamassada, 48,00 m? de capeamento em concreto

simples FCK 15,00 MPa e=0,10m, enrocamento de pedra arrumada com volume de

4500 m?® e uma linha de manilha DN 80cm com comprimento de 6,00m.

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Localizagao

Municipio: Piquet Carneiro

Estado:Ceara

Coordenadas do Eixo: (S) 9346.790 e (W) 444 583

Hidroclimatologia

Pluviometria Observada: 897,60 mm

Temperatura Média Anual (Média das Méaximas): 26° C
Temperatura Média Anual (Média das Médias): 27°C
Temperatura Média Anual (Média das Minimas): 28° C

Detalhes Construtivos

Cota da Soleira: 100,60 m.

Largura: 6,00 m.

Estaca de Inicio Rampa Ombreira Esquerda: Est. 01+10.

Estaca Final Rampa Ombreira Esquerda/inicio Soleira P. Molhada: Est. 02+00.
Estaca Final Soleira P. Molhada / Inicio Rampa Ombreira Direita: Est. 05+00.
Estaca Final Ombreira Direita: Est. 05+10.

Comprimento total: 80,00 m.

Comprimento da Soleira: 60,00m.

Lamina Maxima Vertente: 0,16 m.
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3 MEMORIAL DE CALCULO

A memoéria de célculo foi precedida de estudos climatologices e
estudos geotécnicos,

Todos estes estudos continham informagdes necessarias ao
conhecimento dos dados indispensaveis ao desenvolvimento do projeto e
justificativa do mesmo, A meméria de calculo ainda se baseou nas informagoes
contidas nas literaturas técnicas respeitaveis correntes,

3,1 Célculo da Cheia Maxima Secular

Qs = 1150 x S
(LC)"* x (120 + KLC)

Qs=6,93m3 /s

Onde:

K = coeficiente hidrométrico = 0,63

L = linha de fundo = 1,14 km

C = Coeficiente hidrométrico = 1,30

S = area da bacia hidrografica = 0,89 KM2

3,2 Comprimento da Passagem Molhada

L= Qs
1.77 Ls (Ls)"?

onde:
Ls = |amina de sangria

Utilizando-se uma l&mina de sangria de 0,16 m a largura calculada para
a passagem molhada é de L = 59,47 m sendo adotado L=60,00m para a largura
da soleira,

3,3 Calculo da Estabilidade da Passagem Molhada quanto ao
Tombamento e Deslizamento,

Para os calculos da estabilidade da Passagem Molhada foram
adotados os seguintes pardmetros de resisténcia do solo:



angulo de atrito interno entre as particulas: @ = 30°
coesdo c=10
- peso especifico natural do solo: Ynat = 16 KN/m®
peso especifico do solo compactado: Yo = 1?HN.fm3
Para o calculo da estabilidade foi usada a segdo mais desfavoravel da

Passagem Molhada, ou seja, aquela sujeita ao maior empuxo ativo, A secao
escolhida foi na estaca E03+00,

Para o calculo foi utilizada a Teoria de Rankine que se baseia na
Equagio de Ruptura de MORH — COULOMB,

Ti=TaxNE + 2c N

N@ = Tg” (45 - 2); coeficiente de Empuxo Alivo do Solo

Comoc=0(areia); T:= Tax NE
Calculo do Empuxo provocado pela agua (Ea) no ponto b:

Ew=Yaxha /2

Ta =10 KN /m’
ha=197m
Ew = 19,40 KN / m ; ponto de aplicacdo do empuxo da 4gua y = (1,97 / 3)

Calculoe do Empuxo Ative (Ea) no ponto ¢

T1=Tv="nat xhs = 16 00 x 1,97 = 31,52 KN/m2

T3=Tha=Tv. ka= 31 52 x 0,333 = 10,50 KN/m2

Kg=Tg (45- %] >Ka= 333

ba=Thaxhs'2=" Ea=10,50x1,97 /2=>Ea= 10,34 KN/m

Ponto de aplicagdo do empuxo ativoy = (1,97 /3)=>y =066 m

Secao transversal mais solicitada e forgas gue atuam na mesma,
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Calculo do peso total (Pt) para cada metro de Passagem Molhada

Foi considerado para alvenaria de pedra peso especifico igual a 22,0 KN/m3, conci
23,0 KN/m3 e para o pedra solta arrumada peso especifico igual a 17,0 KN/m3

Pt = (0,1 x 6,00 x 23,00) + (0,30 x 6,00 x 22,00) + (((0,50 x 0,50) + (1,06 x 1,00) +
(2,01 x 1,50)) x 22,00 x 2,00) + (((0,50 x 5,00) + (4,00 x 1,08) + (3,00 x 2,01)) x
17,00) = 460,79 KN

CALCULO DO FATOR DE SEGURANCA QUANTO AO TOMBAMENTO,

Mr

Fg= =L

=X Mt
Mr = Momento resistente;

Mt — Momento de tombamento;

Fs = (460,79 x2,00) /(19,40 x 2,01 + 10,34 x 0,66) = 20,13 (OK)

CALCULO DO FATOR DE SEGURANGA QUANTO AO DESLIZAMENTO,

Fr
Fog="—
% Fa

Fr = Forcas resistentes;
Fa = Fargas atuantes;
Fr = Rutgd

Rv = Forgas na vertical;




2 Fd
tgd = = tg@ = = tg30° = 0,38
3 3

Fs = (460,79 x 0,38) / (10,34 + 19,40) = 5,89 (OK)
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4.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

41 CARACTERISTICAS GERAIS DA OBRA
. Municipio: Piguet Carneiro-CE

. Localizagao: Alecrim.
42 GENERALIDADES

As especificacdes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as
disposicoes da passagem molhada na estrada de acesso a Localidade de Alecrim no
municipio de Piguet Carneiro -CE.

As especificagbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como
validas para quaisquer umas das obras integrantes da passagem molhada, no que for

aplicavel a cada uma delas.
43 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

4.3.1 GENERALIDADES

Em gqualquer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos serao
executados pela Fiscalizacio e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitacao), que
terao encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicbes sao descritas e
definidas nos contratos.

4.3.1.1 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato
figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas, as mesmas deverdo ser

interpretadas como a seguir:

. ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposigdes detalhadas quanto a maneira de execug&o dos trabalhos.

. CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e
perturbagdes graves na ordem social, tais como motins e epidemias.



DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

ORDEM DE EXECUGCAO DE SERVICOS - Determinagbes contidas nos
contratos, para inicio e execugdo de servigos contratuais.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segbes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e
disposicdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagio e distribuicBo dos diversos prazos para
execucao das Obras a que sera proposto pelo Concorrente submetido a
aprovagao da SRH.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de
concorréncia, especificacdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o
cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que as fagam
necessarios a execucao das obras de acordo com as presentes especificagbes e
as condicdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe
permitir o ataque dos servicos.

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas
(NB), Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).
ASTM - American Society for Testing and Materials.

USBR - United States Bureau of Reclamation

AWG - American Wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens.

PRAZOS - A nao ser que designados de outra forma, prazos como usados na
Documentagao Contratual e nas Especificagdes, deverdo ser compreendidos

como contados em dias consecutivos, ndo se considerando os periodos

chuvosos normais, ou seja os gue estejam na média dos ultimos 20 anos, para
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reinvidicacées de prorrogagdo de prazos ou outras de qualquer natureza,
decorrentes do referido fendmeno.

. DIARIO DA OBRA - Livro em que se registra sistematicamente as ocorréncias,
as autorizagbes vinculadas as atividades de servigos expedidas pela
FISCALIZACAO e daras significativas para a Obra e de conclusdes de etapas
ordinarias de servigos, constituindo-se em um dos veiculos oficiais de
comunicacao entre CONTRATANTE, CONSTRUTORA e FISCALIZACAO.

- DATAS SIGNIFICATIVAS - Datas estabelecidas pela CONTRATANTE, através
da FISCALIZACAO, para definir conclusdes de etapas fundamentais para
conclusao de servicos que possam gerar dependéncias com outras atividades,
que a critério da FISCALIZACAQO, tenham que ser obrigatoriamente cumpridas
para garantir os prazos contratuais e as condigoes temporarias de seguranca
das diversas fases, etapas e estruturas das obras.

. PILHA DE ESTOQUE - Armazenamento temporaric de materiais que a
ajuizamento da FISCALIZACAO, sejam necessarios para aproveitamento
posteriores.

. AREAS DE BOTA-FORA - Locais ou depésitos de materiais que por condigdes
de qualidade e/ou excesso nao sejam de interesse para utilizagao em qualquer
atividade vinculada as obras e que devem por indicacao da FISCALIZACAQ,
serem convenientemente espalhados e tratados em locais adequados.

. TRATAMENTO DE BOTA-FORA - Espalhamento dos materiais nao
aproveitdveis, em locais estrategicos e adequados, estabelecidos pela
FISCALIZAGAO, TAIS COMO DEPRESSOES DO TERRENO

4.3.2 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa
Ganhadora da Licitacéo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram

descritos a seguir.

4321 CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizacdo das obras. suas condicbes gerais, locais e tudo o mais que
possa influir sobre estas: sua execugdo, conservagao & custo, especialmente no gue
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diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais;
disponibilidade de méo-de-obra, agua e energia elétrica; vias de comunicagao;
instabilidades e variaces meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuacoes
de nivel: conformacdo e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informacoes e que possam de qualguer forma
interferir na execugéo, conservacéo e no custo das obras confratadas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com
os tipo, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo
e subsolo, até o ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de
reconhecimento e investigacdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos o0s
relatérios que compéem o projeto se encontram a disposigao do construtor. Entretanto
em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos de ressarcimentos que
sejam alegados pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total

das obras a executar.

4.4 INSTALACAO DA OBRA

441 PLACA DA OBRA
Devera ser afixada na entrada da obra uma placa indicativa nas dimensges 2,00

x 2 00m, conforme modelo fornecido pelo orgdo contratante. A mesma devera ser

mantida em local visivel até o final da obra.

442 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

Devera ser afixada na entrada e saida da passagem molhada placa indicativa de
adverténcia para a construgdo das obras com desvio de estrada nas dimensdes de
1.00 x 1,00m, conforme modelo fornecido pela fiscalizagao.

443 LOCACAO DA OBRA

A locacgdo serd de responsabilidade do construtor. Devera ser global, sobre
quadros de madeiras que envolvam todo o perimetro da obra. Os guadros, em tabuas
ou sarrafos, devem ser nivelados e fixados de tal modo que, resistam as tensGes dos

fios de marcacao. sem oscilacdo e sem possibilidade de fuga da posigao correta.

444 ABRIGO PROVISORIO COM 01 PAVIMENTO PARA ALOJAMENTO E

DEPOSITO
40 yg'
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Ficara a cargo do construtor a instalagao de barracao provisério constando de:
escritérios com banheiro, depdsito, almoxarifado para material e ferramentas, vestiarios

e sanitarios para o pessoal da obra.

O abrigo terd as seguintes dimensées 4,00 x 9.00m e a localizagdo sera
determinada pela fiscalizagao.

O escritorio, claro e bem arejado, tera area compativel com o vulto dos

trabalhos e sera provido de mesa, cadeira e escaninhos para plantas.

45 SERVICOS PRELIMINARES

451 DESVIO DE ESTRADA

Sera executado um desvio de estrada para permanéncia do trafego de

pedestres e carros quando do periodo da obra.

A mesma tera a extensaoc do comprimento da passagem molhada mais 10,00m
de folga para cada ombreira.

46 MOVIMENTO DE TERRA

461 ESCAVACAO DE VALA — MATERIAL DE 1* CATEGORIA

Serao executadas as cavas para fundagdes e outras partes da obra, previstas
abaixo do nivel do terreno, de acordo com as indicagdes constantes do projeto de
fundacoes com os demais projetos da obra.

463 ESCAVACAO, CARGA, TRANSPORTE DE MATERIAL DE 3% CAT
Estes servicos objetivam escavactes em materiais de terceira categoria, rochas
gue nao possam ser removidos com equipamentos convencionais, compreendendo as

seguintes atividades basicas:

« Escavacoes, carga e transporte de materiais para execucdo em alvenarias de
pedra e enrocamento de protegdo a jusante da passagem molhada.

Para efeito dessas especificagbes serdo considerados como de terceira

categoria, os materiais, que para sua escavacdo elou exploragdo, necessitem
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obrigatoriamente do uso continuc e sistematico de explosivos. Estes materiais serao
provenientes do corte do sangradouro.

Sao também considerados materiais de terceira categoria, blocos soltos de
rocha, que apresentem dimensdes maximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume
unitario igual ou superior a 1 m3.

Os equipamentos convencionais utilizados neste tipo de Servigos sao:

« Tratores de esteira pesados, equipados com ldmina frontal;
» Compressores para ar comprimido;

« Perfuratrizes manuais e mecéanicas;

« Carregadeiras frontais pesadas;

« Caminhdes basculantes convencionais e especiais;

« Equipamentos topogréaficos de apoio;

Serdo utilizados caminhdes basculantes convencionais com capacidade de 6,00
m® ou 12,00m*.

Toda a area de construcdo devera ser preliminarmente limpa de forma a
possibilitar a locagao e marcacé@o dos "off-sets” das areas a escavar.

A CONSTRUTORA desenvolvera as escavagoes de forma a manter a praga de
trabalho com configuracao tal que permita o rapido escoamento das aguas de chuva ou
de infiltrac3o, devendo, ser projetado e construido pela CONSTRUTORA o sistema de

drenagem, se necessario

462 ATERRO APILOADOQ COM EMPRESTIMO

Os trabalhos de aterro e reaterro serdo executados com material escolhido, de
preferéncia, areia, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 (vinte) cm
convenientemente molhadas e energicamente apiloadas de modo a serem evitadas

ulteriores, fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

47 FUNDACAOQI/CORPO PASSAGEM MOLHADA

471 ALVENARIA DE PEDRA COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA GROSSA
TRACO 1:3

A fundagido de pedra argamassada sera executada com pedras granitica
integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e

42 2048
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dimensdes minimas de 30 cm x 20 xm x 10 cm. As pedras serdo molhadas e assentes
com argamassa de cimento e areia média ou grossa no trago 1:6, leitos executados
toscamente a martelo, sendo as pedras calcadas com lascas do mesmo material, de

dimensdes adequadas de forma a preencher toda a cava de fundagao .

Para a primeira fiada serao selecionadas as pedras maiores. Devera formar um
todo macico, sem vazios e terd largura e profundidade conforme indicado no projeto da

passagem molhada.
Serao executadas em alvenaria de pedra as paredes laterais, a laje de
pavimentagio com espessura de 30 cm e as paredes de amarracao transversais.

47.2 CONFECCAO E LANCAMENTO DE CONCRETO FCK=15 Mpa

Estes servicos objetivam, a execucao de concretos, compreendendo:

+ Selegdo dos materiais componentes do concreto,

« Estudo das composicdes (fragos) do concreto,

» Confeccao de formas e escoramentos;

« Preparacio e posicionamento das armaduras;

« Colocagdo de juntas de vedagao tipo Fugenband ou similar;
s Mistura, transporte, e colocacao do concreto;

s« Cura do concreto;

+« Remogao de escoramentos e formas;

« Acabamentos finais.

O concreto utilizado devera possuir FCK = 15 Mpa e sera utilizado na laje de
pavimentagdo da passagem molhada, possuindo as larguras e espessuras conforme

indicado no projeto.

Todos os materiais utilizados na obtencao do concreto serdo analisados e
aprovados pela Fiscalizagdo, que determinara os ajustes eventualmente necessarios a
obtencdo de um concretc que se enquadre nas condigdes impostas nestas
especificagdes, nac tendo a CONSTRUTORA o direito a qualquer reclamagdo ou
reivindicagdo, tendo em vista esses ajustes.

Os materiais, equipamentos e servicos referentes ao concreto serao

previamente inspecicnados e aprovados pela Fiscalizagao.
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O cimento a ser utilizado na obra sera o Portland, e devera ter caracteristicas
gue se enquadrem nas NORMAS ABNT-EB-1.

O cimento devera proporcionar ao concreto a uniformidade e as propriedades
requeridas, tendo em vista a temperatura maxima especificada, os agregados e a agua
a serem usados.

Mo concreto devera ser utilizado cimento Portland, agua, agregados inertes e
eventualmente aditivos que se possam revelar necessarios através dos ensaios de
laboratorio, para obter maior trabalhabilidade ou outras propriedades desejadas.

Fornecedor e a marca do cimento serdo escolhidos pela CONSTRUTORA e
aprovados pela Fiscalizagao '

O cimento podera ser estocado em sacos de papel ou a granel, ndo sendo
admitidos sacos rasgados ou molhados.

Devera ser obedecida a ordem cronologica de chegada ao canteiro para a
utilizacdo dos sacos de cimento que deveraoc ser estocados em silos de armazens
secos, impermeaveis e ventilados.

As remessas deverdo ser estocadas de maneira que possam ser faciimente
reconhecidas das demais, pela indicagdo da data de chegada, n&o sendo permitida a
armazenagem em pilhas com mais de 10 sacos.

A CONSTRUTORA sera a responsavel pelos cuidados necessarios a
preservacdo, fornecimento, conservacdo e armazenamento do cimento, que nao
podera ficar estocado por mais de 90 dias.

Os tipos e as guantidades dos aditivos que eventualmente venham a ser
empregados, deverdo ser aprovados, pela Fiscalizag&o.

A agua de amassamento do concreto devera ser previamente testada em
laboratério, para avaliagdo da sua viabilidade de utilizagdo. Devera ser limpa e
praticamente isenta de Oleos, dlcalis, acidos, sais, matéria orgénica ou outras
impurezas, as quais ndo deverdo exceder os seguintes limites:

s acidez ou alcalinidade, calculadas em termos de carbonato de calcio 0,05%;

« solidos organicos totais

0,05%.
Para a utilizacdo de 4guas diferentes das indicadas em Projeto, a

CONSTRUTORA, devera demonstrar que o concreto resultante atende as
especificagbes, no que respeita expansibilidade, pega e resisténcia a compressao,

utilizando-se para comparagio testes em concretos executados com as aguas em
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estudo, relacionadas com outros concretos ensaiados com aguas de qualidade
conhecida ou indicada em Projeto.

Qualquer indicagao de expansao, sensivel a variagcao do tempo de pega ou com
uma reducdo de mais de 10% na resisténcia @ compressao, em qualquer idade, serao
suficientes para a rejeigéo da agua que se pretende utilizar.

Os agregados mitidos utilizados serao a areia natural quartzosa ou areia artificial
resultante da britagem de rochas estaveis ou, desde que aprovados, quaisguer outros
materiais inertes com caracteristicas semelhantes, de diametro maximo igual ou inferior
a4 8mm.

Recebida a amostra representativa do lote e verificada sua autenticidade, o
laboratério procedera aos ensaios de recebimento constantes desta ESPECIFICAGAO,
de acordo com os Métodos DNER-ME 83-63, DNER-ME 89-84, ABNT-MB 8, ABNT-MB
9 e ABNT-MB 95.

Deverio ser realizados tantos ensaios de determinagdo de umidade da areia
quantos julgados necessarios, determinando-se para cada ensaio, a correcao a ser
feita na quantidade de 4gua a ser adicionada para 0 amassamento do concreto.

A areia devera consistir de fragmentos de quartzo, resistentes, duros, densos e
duraveis. As percentagens de substancias deletérios na areia nao deverao exceder os

seguintes valores:

» material passando na peneira 200 =3%;
« torrdes de argila = 2%;

« total de todas as outras substancias = 2%.

A granulometria da areia, devera enquadrar-se na zona utilizavel fixada na EB-4,
Especificagdes Brasileiras, assim como deverao ser observadas as demais exigéncias
e normas fixadas nestas ESPECIFICACOES.

Um agregado mitido n&c deve conter quantidade nociva de Iimpurezas
organicas, devendo para tal ser submetido ao colorimétrico, de acordo com o Método
DNER-ME 55-64.

Quando se vislumbrar no agregado miudo, a possibilidade de impurezas
organicas, este deve ser submetido a ensaio comparativo de resisténcia a compressao.
Os corpos de prova devem apresentar, em cada idade, uma resisténcia media no
minimo igual a 85% da resisténcia obtida, com os corpos de prova moldados com
argamassa, da areia padrao.
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Para cada lote de fornecimento, devera ser feito o cotejo dos resultados colhidos
na inspegdo e nos ensaios de recebimento, com as exigéncias da presente
ESPECIFICACOES.

Se todos esses resultados preencherem as exigéncias, o lote sera aceito e se
pelo menos 1 resultado nao satisfizer as exigéncias, 0 lote sera rejeitado

O termo agregado graudo sera usado para designar 0 agregado razoavelmente
bem graduado, entre as dimensées limites 48 € 50 mm, devendo sua curva
granulométrica ser aprovada pela Fiscalizagao, dentro do critério de maior economia na
execugao de um concreto que se enquadra nas presentes especificacdes.

Na designacao do tamanho de um agregado, diametro méximo & a abertura da
malha, em mm, da peneira da série normal a qual corresponde uma percentagem
acumulada igual ou imediatamente inferior a 5%.

Para efeito destas especificagbes as britas serdo classificadas conforme a

numeracao gue se segue.

+ po-de-pedra: material que passa na peneira de 2,4 mm,

« brita n2 0 material que passa na peneira de 9,5 mm e é retido na peneira de
2.4 mm:

« brita n2 1: material que passa na peneira de 19,0 mm & ¢ retido na peneira
de 9.5 mm;

e brita n? 2: material que passa na peneira de 380 mme & retido na peneira
de 19.0 mm;

e brita n2 3:material que passa na peneira de 50,0 mm e é retido na peneira
de 25,0 mm.

O agregado graudo devera constituir-se de fragmentos de rocha, que nao
possua minerais capazes de reagir com o cimento, fortes, duros, densos e duraveis, &
as percentagens de substancias deletérias deverdo enguadrar-se no especificado a
seguir, apresentando as seguintes condigdes:

A quantidade de substancias nocivas ndo deve exceder os seguintes limites, em
% do peso do material:

o argila em tomBes. ... iaiimimmm s e 0,25%
« material pulverulento, passando na peneira de 0,075mm... 1,00%

Conforme o fim a que se destine o concreto, o agregado graudo devera



