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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART I
Lei n® 6.496, dF:; 7 de dezembro de 1977 CREA-CE |I A:: SEBZ?IAI;:ZI‘EIRE:;%D

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

INICIAL

1. Responsdvel Técnico
CLAUDIO JOSE QUEIRCZ BARROS
Titulo profissional: ENGEMHEIRO CIVIL, POS-GRADUAGAOD EM ENG' DE SANEAMENTO BASICOE  RNP: 0604336042
AMBIENTAL Regisiro: 32193CE

Emgresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECHICA LTDA Registro: 0000:385395-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIGQUET CARNEIRD CPF/CNPJ: 07.738.057/0001-31
PRACA MARIAND AIRES M% SN
Complameanio: Bairro: CENTRO
Cidade: Piguet Carneire UF: CE CEP: 63605000
Contrato: 20170768 Celebrado em: 101102007
Valor: R$ 13.000,00 Tipo de contratante; PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Acao Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servico ==
DISTRITO VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANDS M SN
Caomplemento: Bairro: ZOHA RURAL
Cigade: Piquet Cameiro UF: CE CEP: 83605000
Dala da Inicio: 10702017 Previsio de lrmino: 31122017 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Nio especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRD CPEGNPJ: 07.738.0570001-31
4. Alividade Técnica
1 - ATUACAD Cuantidade Linigzde
5 - PAOJETO » RESOLUGAC 1025 -- OBRAS E SERVIGOS - GONSTRUGAQ CIVIL -» 1,00 L
SAMEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA
5 - PROJETO > RESOLUGAQ 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - GONSTRUGAO CIVIL = 1,00 un
SAMEAMENTO = #1609 - CAPTAGAD SUPERFICIAL DE AGUA
5 . PROJETO > AESOLUCAD 1025 - OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CWIL -» 1,00 un
SAMEAMENTO -= #1607 - ADUTORA
5 - PROJETO = RESOLUGAOD 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL -= OBRAS 1,00 un
HIDRALLICAS E RECURSOS HIDRICOS -» #1412 - ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA
38 - ORGAMENTO > RESDLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - COMSTRUGAD CIVIL -= 1,00 un
SANEAMENTO -= #1605 - REDE DE AGUA
38 - DRGAMENTO > RESOLUGAD 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL - 1,00 un
SANEAMEMTO -» #1608 - CAPTAGAQ SUPERFICIAL DE AGUA
38 - ORCAMENTO = RESOLUGCAD 1025 -~ OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIvIL - 1,00 un
SAMEAMENTO -= #1607 - ADUTORA
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAD 1025 -» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL -> 1,00 un

OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -» #1412 - ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA

Apds a conclusao das alividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa dasta ART

5. Observagies

ELABORACAD DE PROJETS DA 22 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VARZANTES DOS DIVINOS E
VARZANTES DOS PARAIBANDS NO MUMICIPIO DE PIQUET CARNEIRD

€. Declaragdes
_ 7.Entidade de Classe s
NENHUMA - NAQ OPTANTE '*05 LM?‘?;_
3 A5
v S

- I\{

N %r{f‘* :

i

A autenticidade desta ART pode ser verilicada em: hifpsaicrea-ce sitac.com,bripublical, com a chave: y0z10
Impresso cm: 154012020 &= 16:42:29 por: , Ip; 165222172184

wearw. creace.org. b lgleconDscHEcraaca.orpor cREn_cE
Corgeia Regon ds Engastarn

Tel: (85} 3453-5800 Fax: {35} 3453-5804 w Ageorzeres da Cedrd




Pagina 2/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART .l i ART OBRA / SERVICO
Lei ES 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA C E ; N© cezunuzmu%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

L:‘!;*"f Gl INICIAL

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARRDS - CPF: T44. 640086340

. de de
Local dala PREFEITURA MUNICIPAL DE PFIQUET CARNEIRO - CHPJ: 07.730.057/0001-31

4. Informacoes
* & AAT & valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovants do pagaments ou conferéncia no site do Crea.
* Samenie & considerads velida a ART guando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir a5 assinaturas ariginais do profissional e confratanis.

10. Valor
Valar da ART: RS 142,68 Registrada em: 051272017 Valor pago: RS 142,68 Mosso MOmero: 8212222389

A sutenficiiade desta ART pode ser venliceda em: hips:/crea-ce.shac.com bripublico’, com a chave: yliz 10
impres=zo emc 15012020 a2 16:4228 por: | ip: 188.222.172.164

WA S EBse Gng lalaconosCHBCiaaca. oo - S_R_EA_S,E‘

Tel: {85) 3453-5800 Fax: {B5) 3453-5504 gt Erou




COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

D}GEFBEHHS Ine etas ._':J_' ,_ Sh s :_--, : . g i"—

AC |Administragio central 4,93
DF |Despesas financeiras 0,99
R |Riscos 1,39

Beneﬁcib = R e e R S AR AT ..: . - = ‘_. =S H | :
S + G |Garantia/seguros 0,49

L |Lucro 6,47

= hm TR _— -:-"'-.":-;"-'-.‘-'"": 5 _,- e NN e R i ﬁ ‘Fil 11’15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 3,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS) 4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS 11,15

= BDI=  29,26%

1+ AC+S5+R+GcM1+4+DFM1+ L)_ i
1-n

BDI =




COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS

n" '- B EE .:i --.' e
AC |Administracao central 3,45
DF |Despesas financeiras 0,85
R |Riscos 0,85
R e e e B e 1 U 3
S + G |Garantia/seguros 0,48
L |Lucro 3,94
l l-mmsm' s e 1-"-':?'._':l':'.'":'gfﬁ':f.'i;':".7_ S .' E . R e __. _I‘ét:i' 3,55.
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragio INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65

: BDI=  14,00%

(1+AC+S+R+G)A+DF)1+1)

BDI = a=D

1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO | CE
28 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

Momero de Imdveis (MNI) 3 B3 jun.
Horizonte de Projeto (T ) : 20|anos
Consumo per capita (q ) : 120|Lihab_dia
Crescimento Medio Anual { % ) . : 2.00]|%

Tx de Ocupacgdo domiciliar (TX) 2 4,00|habldomic

S o L o

252|hab |

R

arafhab |
2. Parametros para os cdlculos das vazoes

Populagao em 20 anos (Pyg) - RSN [ Pox (1+i)® ]

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tuag ) : R 16[nDia |
Coef. dia de maior consumo ( k, ) H 1,2
Coef. hora de maior consumo | k; ) ' 1.5
Taxa de Perda de Vazéo de Aducao () . Filtragao : 5,00|% |

3. Vazdo de Adugao
ad. ﬁﬂﬁ-ﬁﬂmﬁmsﬂfft:gf' T Cam e e Bl B n ot e 5

- kixPoxqx 24 x(1+f) 2,38|m’/h

Vazao de Adugdo Inicial [ Qassm ) 56400 x T z oelis
b v

) kixPoxgx24x(1+) 3,54|m’h

Vazio de Adugio 20 anos | Qasgen ) 86400 x T. : 0.98|L/s
4. Vazao de Distribuigdo
T s v e 1] =5 !

=] 3

Vazdio de Distribuicao Inicial { Qg ) ¥ % ':;E:m“ %4 : E*gg 35”‘
¥ 3

Vazado de Distribuigao Final { Q20 ) == - i k;ﬁ:ﬂ:lm = : g;: E;h
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
ZANA DE PRESSAC 01 - VARZANTE DOS PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
1. Dados lniciais

T I E s e = R =1 e
SRR S A A0 S ISR TR

Mimero de Imdveis (M) . 18{un.
Haorizonte de Praojeto (T ) 4 20|anos
Consumo per capita (q ) 2 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual | % ) i 2,00|%

Tx de OcupagiEo domiciliar (TX) ! 4,00{hab/domic

1.2. Pog GaO 4 il T R e e e e L e R %f’_‘i e o i i

72|hab ]

T T e e

107|hab |

2. Paramefros para os calculos das vazdes

Tempo de Bombeamento de 20 anos { Ty ) : 16| hiDia [
Coef. dia de maior consumao (ky ) - : 1,2
Coef, hora de maior consumo ( Kz ) H 1.5
Taxa de Perda de Vazdo de Adugio () ; Filtragao : 5,00]% ]

3. Vazdo de Aducao

3.1. Vazdo de 4 O e T L e e e e ol I R v e 7
) kyx Ppxqgx24x(1+4) 0,68|m*h
Wazao de Adugdo Inicial [ Q :
¢80 Inicial { Qarsior ) B6400 X To. 0.19|Us
KX Popxqx 24 x(1+) 1.01|m%h
Vazdo de Adugdo 20 anos ( Q h
2 (Quaaen ) 86400 x T, 0,28|Uis

4. Vazado de Distribuicdo

4.1. Vazdo de Dis mEES R
3
Viazo de Distribuigo Inicial { Qp ) ———— : o Sl ekt ot : 0.65/m’h
86400 0.18|Ls
3
Viazdo de Distribuig&o Final { Q20 ) ~———— - kix b xPxnxq ; 0,96|m"/h
56400 0.27|s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
ZANA DE PRESSAO 02 - VARZANTE DOS DIVINOS

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

1.1. Dados Gemis e mem s o e e e e e e

Miamero de Imdveis (MNI) : 45]un.
Horizonte de Prajeto (T ¥ 20]anos
Consumo per capita (g ) : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual { % ) : 2,00(%
Tx de Qcupacdo domiciliar (TX) i 4 00| hab/domic
1.2. PopUlagBo AR o = e - e e e ] | F
Populacio Atual (Pg) N x T :| 180|hab |
1.3. Populagdo de Projeto (20an0s) A ] =
Populagio am 20 anos (Pag) ———wssmsmmmmmaee - [ Pax (1+1}% ] :| zﬁ?lhab |
2. Parametros para os cdlculos das vazdes
Tempo de Bombeamento de 20 anos { Tuz ) : 16|nDia |
Coef. dia de maior consumo { kq ) a 1,2
Coef. hora de maior consumo ( k; ) 2 1.5
Taxa de Perda de Vaz#o de Adugdo () : Filtragéo : 5,00|% ]
3.1. Vazdo de e R D T Lo e Tl R L
o i R s ki xPaxgx24x(1+f) ! 1,70{m*h
azao de Adugdo Inicial { Qaag, ) 35400 x T. : 0.47|Us
AR s o a kixPpxqx24x(1+) 2,53|mh
az e Adugdo 20 anos | Qasesy ) 86400 x T, : 0.70|Us
4. Vazido de Distribuigdo
PR OT, A e T e A T e e e T S L B D P R
) I ki X kp x Py x g 1.62|m’h
VVazSo de Distribuigdo Inicial :
. (Qo) 86400 0,45|L/'s
3
Viaz&io de Distribuigio Final ( Q20 ) e - LB B L : 241 mh
86400 0,67|Lis




Prefelives d&
S i ey
(€ smacande v i PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

QUADRO DE EVOLUCAO DA POPULAGCAO E DAS VAZOES

0.42 1,51 0.63 2,27 0.64 2.3 12,10

[ 043 | 15¢ [ o084 | 231 | 086 1234

:
8

: 0,44 1.57 0,66 2,36 0.67 2.41 12.58

045 | 160 | 067 | 241 | 068 | 245 | 1284
0,45 1,64 250 13,09

. 0,68 245 0,70 |
[ e Ty e *-.-;:‘.m]rjj*-—.: ARG iE D E2RAT 1335

0,47 1,70 | 0.71 2 55 0,72 261 13,62

048 | i74 | o072 | 261 11074 | 266 | 1389

0.49 1.77 0.74 2,66 0.75 271 14.17

£ PSRV T T B R ] T A R B S GO T

0,51 0,78 282 14,74

1,84 A
| e P B o] D80 | 288 | 1504

0,53 1,92 0,81 293 15,34

o ool e [ ] e Flngs romei 1565

_0.55 2,00 085 | 305 15,96

B Y e 86 | 341 | 1628
2.08 0.88 3.18 16,61

& T80 [Ta2e | 1e0s

0,92 3,30 17.28

S5 Dot | LasToi- iibe

0.95 344 17.97
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRD /| CE

2* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB (TRECHO: AGUDE -E.T.A.)
1. Resumo do Quadro de Vazdo de Aducdo/Caplagdo - Adutora de Agua Bruta

Tempo de Bombeamento ( Ty ) : 16,00(h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) - : 1.2
: 3,54|m’h
Vazao do Sistema : Qaagizo : 0,98|L/s
0,0010|m’s

2. Manancial @ Caracteristicas Geometricas

Tipo de Manancial : ACUDE
Cota do terreno da Captagao ( CTC ) : 221,57 Im
3. Adutora de Agua Bruta - AAB
2 oA e P g i3
Material : | pvceea [cL12 |
Comprimenito (L) N 80,00]m |
Diémetro Econmico { D' ) : (B e L 3 | 37,62|mm |
Diametro Adotado (D ) : Diametro Interno : 50| mm
Q
[ . : 0,50\ mis
Velocidade (V) px{DIE}E
Mivel de captagac do manancial{Nmc) : 291,57 m
Nivel maximo de recalgue (Nr) — 300,70 m
Altura da Camara de Carga (Ar) -- : 580 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg = Nr - Nmc + Ar : 14,83 m
4. Estacao Elevatoria de Agua Bruta - EEAB
g ::‘:;_1_.:_7._5_::;&_;:&:;“!!'_ ] -.II:_I II':.= = :_'!‘:_-E._:..q, 'T.:‘_r':--
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140
Welocidade [ W ) —————————— - . e . 0,50|mis
1,85
Perda de Carga Distribuida (] ) ; 1?;?;?35 : 0,006744 |m/m
Perda de Carga por Comprimento (J ) ! j 3 LICI;:;"N.‘ : 0.54|m
v Qf

4.1.2. Perdas de Carga Localizada i
AZ0 § |
Aceleragao da gravidade (g ) o ‘L }E. L 9,81 Irws2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO | CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB {TRECHO: ACUDE - ET.A)

RECALQUE
PECA o Kisar. Krorar
| Ampliagdo Gradual 1:1 01 |x| 0,30 | : | 0,30 |
| Curva de 80° 1:] 04 |x| 40 | | 1,60 |
| Té de Passagem direta l:l 02 |x| 060 | :| 1,20 |
| Valvula de Retencdo :f 01 Jx[ 280 | :] 2,50 |
[ Registro de Gaveta Aberta I:(f o1 |x[ o020 | :]| 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 5.80
Perda de Carga no Recalgue ( h, } K, x (V3129) : D,ﬂ?lm
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) : J o+ : 0,61|m
TR ,?-:-:-..r.-ﬁai:;.-,;s;:;‘a?__*:?-i.ﬂ|' R e e e
Ferda de Carga Total ( H; ) : 0,61|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) E 14,93Im
Altura Manométrica ( Hoe, ) : (Hy + H;) : 15,54 |mca
4.3. Andlise da Sobrepr ubulagdo e it
Coeficiente do Material ( K ) A 18 |
Espessura da Tubulagdo ( E ) —-—mmmmmmmmmemnamnnane i I 2,7 mm l
Didmetro da Tubulagio (D) : 50 mm
89800
i 7
Celeridade ( C ) (483 +KxD/E }M’ 506,77 mfs
Acrescimo de Pressao ( Hy ) : CxVig : 25,86 m.c.a.
Pressao Maxima de thcltaq;:ao{ F',.m ) : H, + Hmau 41,40 m.c.a.
4.3. Dimensionamento s e o bty .Ll L__] ALt il

Segundo José Maria de Azevedo Metto, na pratica. deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sao recomendaveis:

Falur de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV —— -] 50,00 %

Para as bombas de 2 a 5 CV ﬁi% : : 30,00 %

Para as bombas de 5 a 10 CV PAS Lyee 20,00 %

Para as bombas de 10 a 20 CV ———- - f "\_.\ it 15,00 %

Para as bombas de mais de 20 CV cadk 10.00 %
e}

Lo # AT 4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO -AAB (TRECHO: ACUDE -E.T.A)
Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 113; 112; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;

200 e 250

Para poténcias maiores os motores sido fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos fabricantes ha

poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Mumero de Bombas Previstas (N ) 2,00
Mimero de Bombas Operande Simultaneamente {n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h ) 48,71|%
Vazdo da Bomba (Q ) 0,98|L/s
Peso especifico da dgua (g ) 1,00 KgfiL
Presséo atmosférica { p. ) 10,33 | N/m?
Presséo de vapora 30°C ( p, ) 0.433|N/m?
Fator de Servigo [ FS ) 1.50
Poténcia da Bomba ( Po ) e R 0,63 cv
nx75 x h
Cofta do Eixo da Bomba ( Czg ) 291,57 |m
Cota de Sucgdo (Cs ) 290,57 |m
Perda de Carga Localizada ( hy ) - 0,07|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) (Ces- Cs) - hf + (pa -py)g 10,82|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) 1.00|CV
Vazdo da Bomba (Q ) 3,54|mh
Altura Manométrica { Hypan ) 19,19|mca
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT (TRECHO ETA P/ INJ NA REDE VAZ DOS

PARAIBANOS)
1. Resumeo do Quadro de Vazio de AdugdoiCaptagdo - Adutora de Agua Tratada
Tempo de Bombeamento ( Ty, ) 16,00|h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1.2
0,96|mh
Vazdo do Sistema Qangzn) 0,27|L/s
0,0003|m%s

2. Caracteristicas Geometricas da captacio em ETA

Cota do terreno da ETA ( CTE )

2| 2300,70|m

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

3.1. Diametro econi S 3 e e
Material : [ PpvceeaA | |
Comprimento (L ) : | 4.083,00lm |
Digmetro Econdmico ( D' ) 13 x - | 19,63|mm |
Diametro Adotade (D ) Diametro Interno 50|mm
Q

i 0,14|m/
Velocidade (V' ) px{DIE}z myfs
Nivel de captagao ETA{NmC) 300.70{m
MNivel maximo de recalque (Nr) 384,00|m
Altura do Reservatorio Elevado (Ar) 12,00{m
Desnivel Geométrico [ Hg ) Hg = Nr - Nmec + Ar 95,30|m

4. Estagao Elevatoria de Agua Tratada - EEAT

LR TEL B t 'EI | i
AT 5 1 o |
R =i 3 el |4 4 |

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagao

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams [ C ) PVC 140
Velocidade (V) = 0.14 | m's
1.
Perda de Carga Distribuida (j ) 1?:',? :?3 1) 0,000027 {mfm
Perda de Carga por Comprimento ( J ) 0,11|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragéo da gravidade (g ) 9.81|m/s? |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAD - AAT (TRECHO ETA P/ INJ NA REDE VAZ DOS

PARAIBANOS)
RECALQUE
PECA o Kinar. Krota
Ampliacao Gradual ;] o1 |x| o030 |: 0,30 |
Curva de 90° [:] o4 x| o040 |: 1,60 |
Té de Passagem direta ;] 0z ]x{ o080 |- 1,20 |
Valvula de Retencdo :[ o1 ]x[ 250 ]: 2,50 |
Registro de Gaveta Aberta |-l o1 |x[ o020 |: 0,20 |
Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h, ) K, x (V:12g) U.U1lm
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (Hy) : J o+ by 0,1 21 m
Perda de Carga Total ( H; ) 0,12|m
Desnivel Geométrico { Hg ) 95,30|{m
Altura Manométrica { Hpan ) : {Hy + H;) 95,42 |mca
4.3. Anélise da Sobrepressdo na Tubulacdo - ErglEG e
Coeficiente do Material ( K ) 18 |
Espessura da Tubulagio ( E ) 4,3 mm |
Didmetro da Tubulagdo (D) 50 mm
9900
i m/
Celeridade (C) (483 +KxD/E e 616,82 m/s
Acrescimo de Pressdo [ H, ) d CxVig 8,57 mca.
Pressao Maxima de Solicitagio | P, ) : Ha + Henan 103,98 m.c.a.
4.3. E[ H .._- ..I. ﬂrall Ia,ﬁJE. 3 T B =3 | ".:.i:LI"; =

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motoras elétricos. Os seguintes

acréscimos sdo recomendaveis:

- Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV /;19- M i 50,00 %
Para as bombasde 2a 5 CV 7 =F e 30,00 %
Para as hombas de 5a 10 CV f B_p?ﬂj‘ - 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV Gy 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV = - 10,00 %

nd 1__‘:; : -
£, T
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

27 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - AAT {TRECHO ETA P/ INJ NA REDE VAZ DOS
PARAIBANOS)

Os motores elétricos brasileiros s&o normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150,
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sio fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Mumero de Bombas Previstas (N ) : 2,00
Mumero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) - 1.00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio ( h ) 2 48.71|%
Vazdo da Bomba (Q ) : 0.27|Us
Peso especificodaagua (g ) ! 1,00|KgfiL
Press&o atmosférica ( p, ) : 10,33 | Nfm?
Pressao de vapora 30°C (p, ) 3 0.433|N/im?
Fator de Servigo ( FS ) : 1,30
FSxgxQxH
Poténcia da Bomba ( Po ) g = 0,91 cV
nxTs xh
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 300,701m
Cota de Sucgio [ Cg ) : 300,70|m
Perda de Carga Localizada ( hy ) 3 0,01|m
MNPSH disponivel ( NPSH, ) : (Ceg-Cs)-hf+(pa-pylg : 9,89|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Foténcia Adotada (P ) ; 1,50{CV
Vazao da Bomba (Q ) ; 0,96|m"/h
Altura Manomeétrica { Hpan ) : 95,42|mca
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D*AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAD - AAT (TRECHO: ATE - REL VAZ DIVINOS )

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adugao/Captagdo - Adutora de Agua Tratada

Tempo de Bombeamento [ Ty ) - : 16,00|h
Coef. dia de maior consumo { ky ) : 1,2
. 2,53|m’h
Vazao do Sistema : Qaapizn : 0.70|Lfs
0,0007 |m’/s
2. Caracteristicas Geometricas da captagdo em ETA
Cota do terreno da ETA ( CTE ) : 300,00|m |
3. Adutora de Agua Tratada - AAT
3.1. Didmetro econém = = : ik
L :[ pvcpPea [cL1z |
T LT (1111 T T UUUOUUUIUIRIRRSISISE—————————————— : [ 1.463,00[m |
Diametro Econdmico (0" ) : 1,2 x Q°° | 31,80|mm |
Didmetro Adotado (D ) : Diametro Intemo 1 50| mm
Q
' 0,36|mfs
Velocidade (V) > x(D/2)?
Mivel de captagdo ETA(Nmc) : 300,00im
Nivel maximao de recalgue (Nr) : 329.00|m
Altura do Reservatorio Elevado (Ar) : 10,00|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg = Nr - Nmc + Ar : 39.00{m
4. Estacdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT
4.1. Cdlculo das Perdas de Carga na Tubulagéde

4.1.1. Perdas de Carga ac Longo da Tubulagdo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C ) : PVC ; 140
Velocidade (V) : 0,36|mfs
1.85
Forda de Carga Diatribuida (j ) 'tg',‘ﬁ;ix‘s?% 0002619 mim
Perda de Carga por Comprimento ( J ) ' 5.29|Im
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragio da gravidade (g ) | 9,81 |mis? |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2® ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAOD - AAT (TRECHO: ATE - REL VAZ DIVINOS.)

PECA Q" Koimar. Krorac
Ampliagao Gradual l:] o1 |x| o030 | :| 0,30
Curva de 90° ;] o4 ]x[ o040 | :]| 1,60
Té de Passagem direta l:] 02 x| o080 | :]| 1,20 |
Valvula de Retengéo ;] o1 ]x[ 250 ] :| 2,50
Registro de Gaveta Aberta ;[ o1 |x[ o020 | :| 0,20
Coeficiente K de Recalque : 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h; ) K, x ( ve g 20 )} : l:l.f.M]m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H, ) ; J + ; [ 5,33|m
4.2. Calculo da £ e e i

Perda de Carga Total (H; ) 1 5.33|m

Desnivel Geométrico ( Hg ) : 39,00|m

Altura Manometrica | Hoa ) g {H, + H;) : 44 33|mca
4.3. Andlise da Sobrepressio na Tubulagéo

Coeficiente do Material ( K ) —-- A | 18

Espessura da Tubulagio ( E ) 24 4,3 mm

Didmetro da Tubulagdo (D) z 50 mm

9200
i 616,82 m/

Celeridade (C ) (483 +KxD/E ]D.s i s

Acrescimo de Pressdo (H; ) : CxVlig : 22,48 m.ca.

Pressdo Maxima de Solicitacdo { Ppa. ) : Ha * Huan 2 50,00 m.c.a.
FE T e e R e = o et

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis: 523

Fator de Sarvigo (F3)

Para as bombas até 2 CV 50,00 %
Para as bombas de 2a 5 CV 30,00 %
Para as bombas de 52 10 CV 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV: 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

/]
L

ﬂ'ﬂ“f o o



Prefailu a

5™ DIUET CARNEIRO

Comirainds com Hod

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT {TRECHO: ATE - REL VAZ DIVINOS.)

CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; B0:100: 125: 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Mumero de Bombas Previstas ( N ) ! 2.00
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) ; 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio (h ) s 48.71|%
Vazao da Bomba (Q ) ! 0.70|L/s
Peso especifico da agua (g ) - 1,00|KgfiL
Pressao atmosférica { p, ) : 10,33 |Nim?
Pressén de vapor a 30°C (p, ) : 0,433 |Nim?
Falor de Servigo (FS ) : 1.30
Q % Hum

Poténcia da Bomba ( Po ) : FExgxdin : 1,11 CV

nx75 xh
Cota do Eixo da Bomba [ Cgg } 5 300,00 m
Cota de Sucgio (Cs ) : 300,00m
Perda de Carga Localizada ( hy ) 3 0,04|m
MPSH dispanivel { NPSH, ) : (Ceg-Csg)-hf+{pa-pylg : 9,86|m

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada (P ) 2 1,50|CV
Vazao da Bomba (Q ) 2 2,53|m/h
Altura Manométrica { Hye, ) : 44 33|mca
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
27 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao

Tempo de Bombeamento [ Tb ) SO | 16 | hia |
3,37 mih
Wazao de adugio do Sistema : Q(20) gﬁx: I:'I_i:s
80,883 m*ldia

2. Dimenslonamento do Nomero de Unidades Filtrantes

Vazdo de Adugio Bruta : Qaangan d 337 m'h

Tempo de Bombeamento : Te i 16 h

Volume de filtragao Diano [ Vi ) m=eeeesessss e i Qaspzn ¥ Th H 53,92 m°

*Mimero de Filtros Necessdrios ——--———-—--— — 0,044 x Q" T 0,40 un.

Nimero de Filtros Adotados —eee=sssessarmnmmasnees ] i 01 und |

*OBS.: Para se fer uma idéla preliminar do nﬂm de unidades fillrantes ou nimero de
células, em filfros com leito simples e vazfes menores que 4,6 m¥s, uliliza-se a equacdo
Morril @ Wallace.

3. Dimensicnamento do Diametro do Filtro de Fluxo Ascendente

Taxa de filtragEo Maxima Didra [ § ) —-rr-ms=rmerresmees e s s : 150 (m*/dia)im?
Area Mecesséria p/Fillro ( A) —— ; Vie £ (i N} : 0,36 m*
Diametro do Filtro ( D, ) - : [ R T 0,60 m
Diametro do Fillro Adotado (D ) * 1,00 m
Area de Filtragfo Efetiva [ Ay ) -===-rree=emeeseee-. .- P x (D/2)3 : 0.79 m®
Taxa de Infiltragao Efetiva piFitro (i } —-remmr : Vi | (N x Ay ) : 68,66 (m’/diaym?

0BS.: D acordo com a norma NBR. 122168, em caso de filtres da fluxo ascendante, a taxa de
filtrag&o recommendawvel deve ser da 120 m¥m?.dia ou 5.0 mYm?.h. Conforme diretrizes do
do projelo 550 jose Nl 3 taka maxima a para o Wino de NMuxo ascendente serd de 150 i, dia.

3. Descrigao do Método de Lavagem do(s) Filtro{s)

Método de operacio : laxa constante

Entrada nos filtros : tubulagio

Saida dos filtros : Calha Coletora

Método de lavagem : descargas conlinuas e limpeza geral

Fonte da lavagem : Bombeamento

Mumero de filtros { N ) ==-=—s—emems e - 01 ud

Diametro de cada célula [ D ) —------m- e 1,00 m

Area de Filtragio Efetiva [ Ay ) ===-sseessccmsesccen - 0.79 m*

Velocidade de lavagem (U ) : ‘ Eu,{ll}]mfh ou

Duragso da lavagem ( T,,. ) . L 1n| min  ou 047 h
Velocidade de agua na interface { U, ) - s 36,00 |m,m ou 60,00 emimin
Duragao de descarga no fundo { Taee ) . ! 1 imln au 0,017 h
Vazrdn de | avamem FO, Ve e - 11 ¥ &. i 4112 m’n
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANCS

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

12,7 =254 mm 10,0 4,00
254 - 50,0 mm 15,0 5 Base
Total 50,0

0BS.; Composicdo da camada suporte para sistema de drenagem tipo Wigas Calfornianas
conforme D Bernardo (2003).

10. Nivel de Agua Acima da Areia do Filtro

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressdes negativas

A alura da lamina d'agua minima sobre a superficie da arela devers ser

Valor adotado no projeto

2,50 m
0,40 m
2,10 m

0OBS.: Conforme recomendagdes do Engenheiro Francilio Paes Leme am Teoria & Técnicas de
Tratamento de Agua

11. Fundo do Filtro

Fundo Falso Tipo Vigas Californianas
Sera adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido Az suas vantagens: baixo
custo, facil instalagao, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuicio da
agua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga 1,17 cm
Altura da Viga 25,00 cm
Distancia Entre uma Viga e Outra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,00 cm
Espagamento Entre os Orificios 15,00 cm
Diagmetro dos Orificios 1/2"  0,012Tm
Segao Circular do Orificio 1,27 cm?®
Mamero de Vigas 4,00 und
Mimero de Orificio por Viga 16,00 und
Mumero de Qrilicio Total NOT 64,00 und
Wazao de Final de Plano no Orificio ql 0,066 Lis
Velocidade no Orificio UOT ={4 *qO)/ (m = D2) 0,52 mis

12. Catha Coletora de ﬁ;gua

Comprimento da Calha (LC )

Altura da Calha (hC )

Folga na Aliura da Calha

Largura da Calha (bC )

Area da Calha

Calculo da Vazao Maxima na Calha

Vaz3o de Lavagem

1,20 m
30,00 cm__ |

7,50 cm
30,00 cm

0,36 m?

0,04 m*ls

0,01 m'ls

OBS.: A eguagdo do dimensionamento adoteds & conforme Gordon Maskew Fair, fdrmula de Thomas Camp, aproximada para descanga

12.1 Altura do Funde da Caltha e o Material Filirante

*Alura Minima Recomendada

oF Licy, 3
Acrescimo na Altura da Expanséo Maxima l;p 4

Expansao Maxima do Leito em Relagdo a Camada Filtrante ( E ) £ .I‘I.
Espessura do Leito Fillrante g ‘{,W :
Calculo HFC-A = (%E xHE + 0,15 ) mD t

Espessura do Concreto da Calha

Altura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante

&0,00 wm
15,00 cm
60,00 %
1,60 m
1,11 m
10 cm
1,20 m

"0BE.: A altura minima recomendads € conforme Azevedo Netto no fvro Tra hdeﬂgua
QBS.: A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de colefs estefa proximo ao leito filtrante expandido.

,-";i . . :{/
(o fr 9~



Prefeituis de

PIOUET (AREEIR0

(omutruonds cpm Voot

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2" ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANDS

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

13. Didmetro das Tubulagdes Imediatas

Entrada no Fillro

.fl.gua para Lavagem

Descarga de Agua de Lavagem
Saida no Filtro

Agusa Filtrada

Agua de Lavagern na Interface
Dreno de Agua de Lavagem

50

mm

50

mim

100

mm

100

mm

mm

100

mm

100

mm

*0B5.: As Dimensdos adofadas estdo conforme as recomendagdes de Azrevedo Netfo no fivro Tratamente de dgua.

14. Parda de Carga Durante a Filtragao
14.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Hf1= hf0 x (U1/U0) x (E1/ED) x (dO/d 1) x (PO/P14
Leito Conhecido Areia

Perda de Carga (Hf) m : 0.30 0.3

Velocidade de Filtragso (UF) emimin : 8,00 g8

Espessura do Leito (E) m : 0,60 1.6

Tamanho Efativo - T.E. - {d) mm : 0,50 0.8

Porosidade (P) i 0,43 04

Perda de Carga Total {Hft) m : 0,34 m

1. Q8BS O Célcwio da perds de canga na camada de arels , lefto Impo, segundo & equacso de H. Hudson Jr. | se basela am

proporgoes de um leffo conhecido (indice 0).

2. 0BS.: A porogidade da areia foi retirada da planifa do Fonternela

14.2 Perda de Carga nos Furos

Pearda de Carga nos Furos (h
g () Cdix §* Ixg

Coeficiente de Descarga Adotado

0,03

0,65

1. OBS.: A perda de carga & calcwiada considerando a vazdo em cada um de seus orfficios, e splica-se 8 equagdo da vardo

para onficios ¢ bocails, com o valor do coeficiente de descargs recomendado por Jorge Valencia,

14.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada do Filtro

Diagmetro daTubulagio de entrada do Filtro
Somprimoenio doTubulapao U snlrads do Fiiro
Coeficiente da Formula de Hazen-Willinms{C ) F°F°
Velocidade ( U)

Perda de Carga Distribuida ( j)

100

3,80

100,00

0,119

0,0004

rim

Pl

O~
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
2*ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

Perda de Carga por Comprimenta { J) : hxl 0,00 m
Aceleracio da Gravidade (g ) : f 9,81 mis?
PEGA Q= Kuparr. KromaL
ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 | x| oso | : 0,50

TE DE SAIDA DE LADO ] -.| 01 x | 130 | ; 1

a0
VALVULA DE GAVETA ABERTA I[ 01 | X | 0,20 ‘ 3 0,20

TE DE PASSAGEM DIRETA H 02 X | 0,60 | : 1,20
SAIDA DA TUBULAGAQ ]: 01 | X | 1,00 | . 1,00
Coeficiente [ K ) 4.20
Perda de Carga Localizada { Hief ) Ko x (U129 : 0,0030 m
Somatorio das Perdas na Tub de Entrada i : 0,0045 m

14.5 Perda de Carga na Tubulacio de Saida no Filtro

Primeiro Diametro da tubulagao de Saida no Fillro : 100 mm
Comprimento da tubulacio de Saida no Filtro : 1.35 m
Coeficienta da Férmula de Hazen-Williams { G ) FoF : 100
Velocidada (U ) . x 0,119 mis
nix DF
10,643 Q12
Perda de Carga Distribuida ( j ) pYETy pies 0,0004 mim
Perda de Carga por Comprimento [ J ) s : 0,0005 ™
PECA (ywe Kimar. Kromal
ENTRADAMNATU BULA'.';.’:&O 0,50
TE DE SAIDA DE LADD 1,30
REDUGCAO GRADUAL 0,15
VALVULA DE GAVETA ABERTA 0.20
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRQ [ CE

2% ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

CURVA 90 : 02 | x| 040 0,80
| TE SAIDA DO LADO E 01 x | 130 1,30
| SAIDA DA TUBULACAO [| 01 | X | 1,00 1,00
Coaficiente | K } 525
Perda de Carga Localizada na 2° Tubulagio de Saida: K, x ( U* / 2g ) 0,0038 m
Somatario das Perdas na Tubulagdo de Saida do Filtro 0,0043 m
Perda de carga na tubulagio 0,0088 n

15. Carga Hidraulica Disponivel x Perda de Carga Total Durante a Filtragio

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo
Perda de carga na wbulagao

Perda de carga no orificio

Total da Perda de Carga

Altura geométrica do filtro até a borda da calha

Carga hidraulica minima

A carga hidrdulica dizponivel tem que ser maior do que 8 soma das perdas de carga no filira em operacdo para garantic & taxa

de filtragdo fixada anferlormente.

Ma Calxa de Nival, a altura acima do nivel maximo da agua adotada serd

Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera
OBS5.: A perda de carga para o fitro sufo & estimado por tentaliva.

2,00

0,01

0,03

2,04

4,30

6,34

3|3(3|82|3|3

0,30

6,64

16. Perda de Carga Durante a Lavagem

16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Parda de carga durante a lavagem na camada de areia
hareia = {8/pagua) = (pareia x pagua) x (1 xfg) . of UC.U-

Espessura da camada v
Peso especifico da agua s Dw’m \_r ,1
Feso especifico da areia y - L P'HO .;
Percentagem de vazio da areia A f\('(\]\é ¢ r 3

QBS.: O3 célculos foram realizados siravés de pardmetros estabelecidos de acordo ¢
autorla do Fontensde.

1.51 m
1,60 m
1.00 glem?
2,65 glem?
0,43

o)

:rmn:fagﬁ‘ na NBR-12216 & conforme a planith

(b 0~
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
Z* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINGS E PARAIBEANOS

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Divon existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidads 2 uma faxa de lavagem de 0,30 mymin, em uma proporgdo direts

gualguer taxa e profundidade,

Espessura da camada 0,50 i
Taxa de lavagem 1,00 mimin
Perda de carga no material suparte 0,17 m
OBS.: Infermagio retirada do livro de Franeilio Paes Lems, Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua.
16.2 Perda de Carga nos Furos
Parda de Carga nos Furos(h ) Qz x 1.00 1,05 m
CdF x5 2ug
Coeficiante de Descarga Adotado 0.65
Wazao de Lavagem por Orificio 0,38 Le
16.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada no Filtro
Dismetro da tubulago de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagio de Entrada no Filtro 7,50 m
Coeficiente da Fdrmula de Hazen-Williams [ C ) i 100
Velocidade (U ) 4xC) 0,741 mis
mix p?
10,643 LA

SR L L 0,0072 mim
Perda de Carga Distribuida (] ) D87y 183
Perda de Carga por Comprimento ( J ) Joxt 0,0538 L
Aceleragao da gravidade (g ) 9,610 mis*

PEGA (5 jaad Kywir Kroma

[ ENTRADA NA TUBULACAO 01 | x| os0 | 0,500
| CURVA DE 90 02 | x | 040 0,800
‘ TE PASSAGEM DIRETA ] : 01 ] % I 0,60 0,600
I VALVULA DE GAVETA ABERTA El 02 | x| o2 | 0,400

| TE SAIDA DE LADO

I SAIDA DA TUBULACAD
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27 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIEANOS

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

Coeficiente [ K ) 4,600
Perda de Carga Localizada ( Htef L) CKox (UP2g) 0,1288 m
Somatério das Perdas na Tubulagio na Enfrada do Filiro 0,1826 m
16.5 Perda de Carga na Tubulagdo de Saida no Filtro
Didmetro da tubulagdo de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulacio de Saida no Filtro 25 e
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : Pt 100
A%y 0,741 m's
Velocidade (U ) w?x D*
10,643 Q145
e i ot 0072 mim
Ferda de Carga Distribuida ( | ) [Ty CLES b
Joxl
Ferda de Carga por Comprimento (J ) : 5170 g
Ageleragao da gravidade { g ) 9,810 mis?
PECA o Kot Krora
ENTRADA NA TUBULAGAO E 01 x | 050 0,500
TE PASSAGEM DIRETA || 01 | x | 080 ] 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA E 01 x | 020 | 0,200
SAIDA DA TUBULAGAD :[ 01 X 1,00 1,000
Coeficiente (K ) | 2,300
Perda de Carga Localizada { Hisf L } tKox (UWr2g) 0,0644 m
Somatorio das Perdas na Tubulaggo de Saida do Filtro gm m
o ¥
=] o
Cenforme a Planitha do Fontenele
FLS ANC 2
Porosidade Expandida Global (e ) 0,51 5y m"u“é/ d'.
Altura Expandida { Lf ) 1.85 m ' O o
* Expansdo do Meio Granular ( E% ) 15,51 Y 15<=E <=30 I
Perda de Carga no Leilo (Hf ) 1,51 m

"OES.: Conforme recomendagdes do Engenheire Sales a expansdo do material filfrante deve estar entre 15 a 30%%

18. Cileulo do Vertedor Triangular

ol L Ol



Frefeiiura da

PIOUET CARNEIRO

Comsmmings ror Ficd

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2" ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Farmula da Thompson | Q ) c14 M
Altura (H ) Qs 0,10 m
14z
Vazao 0,0042 mils
Distancia Minima Enlre o Vertedor e a Entrada da Agu 0,49 m
Disténcia Adotada : 0,70 m
19. Dimensionamento do Leite de Secagem
Volume Gasto na Lavagem ( VTOTAL ) 7.85 m’
Altura Util do Leito de Secagem H 0,50 m
Area Total Mecessaria { AT ) WiH 15,71 m?
Mamero de Células do Leilo de Secagem N 2,00 unid.
Area Necessaria plcada Gélulua { A'cel. ) AN 7.85 m?
Area Projetada p/cada Célula { Acel. ) 12,00 m?
Comprimants 01 ( L1) 4,00 m
Comprimento 02 L2 ) Acel. /L1 3,00 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

1. Resumo do Quadro de Vazio

Tempo de Bombeamento [ Th ) mmmmemmeeeee e

Vazao do Sistema : CH20)

A agua fornecida para a comunidade deverad ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam: oxidagao,
coagulag3o e desinfecgdo. O oxidante a ser utilizado deverd ser o "hipoclorito de calcio”, na forma de pa,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também dever4 ser utilizado para a
desinfec;do. Para a coagulagio previu-se a ulilizaco do "policloreto de aluminio” & mais um polimero como
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de pd em sacos de 40 kg. ou tangues de dosagem de
fibra de vidro. nos quais a mistura se fara através de umconcentragbes pré-estabelecidas. Para preparo dessas
solugdes serdo utlizadosTodos esses produtos devemn ser misturados & dgua, de forma a preparar solugoes
sistema de soprador que transfere ar para deniro da mistura dgua x produto quimico,promovendo uma agitagio
para formagao da solugio. Uma vez formada a solugdo, a mesma deve ser aplicada & dgua, sendo que tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na

caixa de entrada do fillro. Ja para a desinfeccao, a solu¢io com cloro deve ser aplicada apds o filtro, na lubulagio

de alimentagdo do reservatorio apoiado de dgua filtrada. A aplicagio das solugdes se dara através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizacao,
considerou-se dois tanques de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tanque com preparo de solugdo & outro utilizado para a

dosagem.

[ 16 | hbia |
] 354 | mn
109833 | Us
0,001 | m¥s
84,96 | m*/dia

2.1 Coagulante
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima

Dosagem média

WVazio

Periodo maximo de trabalho da ETA ( T eta )
Consumo tedrico ( CT )

Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza)
Volume a armazenar minime (30 dias) (VR )

Tempo de armazenamento adotado ( TA )

Volume a armazenar { VAA )

Mirmero de sacos (NS ) (40 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? par pilha)
Acréscimo de 20% na area para renovacéo do estoque
Area total (sem circulaggo)

2.1.2 Polimero

Pureza minima

Dosagem média "i:\u f-r.ééx’;
Vazdo L o
Periodo maximo de trabalho da ETA {TETA)

Consumao tedrico { CT )

80,00 %
25,00 g/m*
84,96 m?idia
16,00 h
212 Kg/dia
2,36 Kg/dia
70,80 kg
30,00 dias
70,80 kg
2 sacos
0,30 m?
0,06 m?
0,36 m*
90,00 %o
5,00 gim?
84.96 m®*/dia
16,00 h
A7 Lerslrlin

i ’mf l:_:::; a'{f"_‘ 1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Consumo real ( CR ) {conforme percentagem de impureza) 0.47 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 14,16 kg
Tempo de armazenamento adotado [ TA ) 60,00 dias
Volume a armazenar | VAA ) 28,32 kg
Numero de sacos (NS J (40 kg ) 0,70 5acos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagio do estogue 0,06 m?
Area total (sem circulagio) 0,36 m?
2.2, Cloracdo - Hipoclorito de Calcio

2.2.1 Pos-cloracdo (desinfeccao)

Teor de cloro disponivel 70,00 Yo
Dosagem média Per D iU:I:T]]'-"‘ X (UTE s 5,00 gim?
Vazao 84,96 m*dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) 16,00 h
Consumo tedrico 0,42 kg/dia
Consumo real 0,61 kgidia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 18,21 kg
Tempo de armazenamento adotado { TA ) 60,00 dias
Volume a armazenar | VAA ) 36,41 kg
Mimero de tambores { NT ) (45 kg ) 0.91 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambaores (0,30 m? por pilha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovacio do estoque 0,06 m?
Area lotal (sem circulag3o) 0,36 m*
2.2.2 Pré-cloragao (oxidante)

Teor de cloro disponivel 70,00 Y
Dosagem média 10,00 g/m?
Vazdo 84,96 m?*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) 16,00 h
Consumo tedrico 0,85 kg/dia
Consumo real 1.21 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 36,41 kg
Tempo de armazenamento adotado { TA ) 30,00 dias
Volume a armazenar [ VAA ) 36.41 kg
Mumero de tambores ( NT ) (45 kg ) 0,91 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovacio do estogue 0,06 m*
Area total (sem circulacio) 0,36 m?*
3. Preparagdo da Dosagem

3.1 Tanque de Preparacdo da Solucdo de Policloreto de Aluminio

Concentragao da solugdo -, 90,00 %
Dosagem média -, 25,00 gim®
Vazdo |\ % 84,96 m¥/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) QR 16.00 h
Consumo tedrico 12 kaidia
Consumo real F\2 g . ESE EgFia_
Vazio de dosagem % 5 J\f\r\[\& v" 7 7.60

Volume consumido J i R 121 Hl"i

J,wa, i
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27 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZAHTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Volume comercial do tangue 150,00 L
MNimero de Tangues Operando 1,00 un
Preparagdo da dosagem 1,00 vezidia
3.2 Tanque de Preparacdo da Solucdo do Polimero
Concentragio da solugéo 90,00 %%
Dosagem média 5,00 glm?
Vazdo 84 96 m*dia
Pericdo maximo de trabalho da ETA | TETA ) 16,00 h
Consumo tedrico 042 __kaldia
Consumo real 0.47 kgidia
Vazdo de dosagem 1,52 L/h
Yolume consumido 24 32 L
Volume comercial do tanque 100,00 L
Niumero de Tangues Operando 1,00 un
Preparagao da dosagem 1,00 vezldia
3.3 Tanque de Cloro
3.3.1 Pre-cloracao
Conceniragao da solugio 70,00 %
Dosagem média 10,00 alm?
Vazao 84 96 m*dia
Pericdo maximo de trabaltho da ETA { TETA ) 16,00 h
Consumo tedrico 0,85 kg/dia
Consumo real 1,21 kg/dia
Vazdo de dosagem 10,13 Lih
Volume consumido 162,08 L
3.3.2 Pos-cloracao
Concentragdo da solucao 70,00 %
Dosagem média 5,00 g/m?*
Vazio 84,96 m?/dia
Pericdo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) 16,00 h
Consumo tedrico 042 kg/dia
Consumo real 0,61 kgl/dia
Vazgo de dosagem 507 Lih
Volume consumido 81,12 L
3.3.3 Volume do tanque
Volume consumido pre e pés cloragdo 243,20 L
WVolume comercial do tanque 250,00 L
MNumero de Tanques Operando 1,00 un
Preparacdo da dosagem . 1.00 vezldia
pEL Cqu}_.‘
4.1 Tanque de Policloreto de Aluminio o c
o g N‘O £ |
Poténcia do Soprador : FL ~M 2 40,50 cv
nimero de unidade (soprador) z M A i 1,00 un.
e o A .
% 2 a2l J'r b}f[‘fn?
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2" ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Poténcia da bomba dosadora 0,50 cv
numero de unidades : 2,00 un.
4.2 Tanque de Polimero

Pot&ncia do Agitador : 0,50 =
nimero de unidade (agitador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 cv
nomero de unidades : 2,00 un.
4.3 Tanque de Cloro

Poténcia do Soprador : 0,50 oV
numero de unidade (soprador) 2 1.00 un.
Poténcia da bomba dosadora i 0,50 cv
nimero de unidades : 2,00 un.

5. Diafragma como Misturador Rapido

Dimensionamento de um diafragma, placa com um fure central instalada na tubulagdo, de forma a ser utiizado como um misturac

Gradiente de Velocidade ( G ) © 0.283«x :‘::::2 ¥ (U715 g1
p - massa especifica da dgua - : 995,70 kg/m*
¥ - viscosidade absoluta da dgua : 0,000801 N.sim?
K - coeficiente de perda de carga :
DT - Didmetro da Tubulagdo : 0,11 m
UT - Velocidade na tubulagdo 3 0,87 mis
Tégua - Temperatura da dgua : 30,00 "
¥ - Peso especifico da dgua : 977 Nim*
i - Viscosidade cinemética da dgua : 8,04E-10-07 m¥s
g - Aceleragio da gravidade 4 9,81 mis2
Intervalo do Gradiente de Velocidade :ﬁ bl i
Tempo de mistura ( T* ) e LAY, 063 | s |

Uy
Para o Gradiente de Velocidade 571 | o valor de K sera;

] "

Coeficiente de perda de carga (K ) : —mzﬂf': gt : J;ﬂﬂ e
Por interpolagdo, o valorde  (0¢/D7)*, sera : 0.89
Diametro do furo ( df ) R g L | 0,09 | m |

1. OBS.; Hudson recomends um gradiente de velocidade o mals alio possi 3 de mistura inferior & 1 segundo,
2. 0BS.: A equagdo do tempo de mistura adotada resuita a formula do G ‘njy'ﬂm de ade aplicada.

oy 1
F RN 4
8 BTE
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2*ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS
1. Resumo do Quadro de Vazio

47,12 m’h
13,09 Lis
: 0,0131 mis
: 1.130,97 | midia

2. Caracteristicas do metodo de Lavagem dos Filtros

Vazao de lavagem x Q

47.12|m%h
Vazdo de Lavagem { Q5 ) ; U x Ay ou

13,09|L's

28,27\ m%n
Vazio de Agua na Interface ( Q) } -—————eeeeeenms N ou

) 7.85|Lis

Volume Gasio na Lavagem { Vi, ) —=--—m-- —: 5 e : 7.85|m?
Volume Gasto na Descarga ( Vo ) ————— O %  Tpeec. : 0.47|m?
Volume Tolal Gasto [ Vi ) smeemeeemsemee s Wi+ Voo : 8,33|m?
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty ) -=—-=====  Lavagem dos Filros : 14,57%

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

3.1. Diamatro econdmico

Material —_— o] PVC DEFOFQ |
Comprimento (L) i || 10,00]m |
Diametro Econdmico ( D') : 1:0. % 0% il 114,41[mm |
Diametro Adotado (D) : Digmetro Intemo s 100}mm
Velocidade (V) T 1{232}2 1,667 |mis

Mivel de captagdo do ETA (NMG) ———mmmmmmmeeemm e : 0,00 m

Mivel maximo de recalque (Nr) ; 10,00 m

Desnivel Geomélrico { Hg ) : Hg = Nr - Nmc H 10,00 m

3.2. Andlise da Sobrepressdo na Tubulagao
DN 100 PVC DEFOFO - 10,00]m

4. Estagao Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

4.1. Cdlcwlo das Perdas de Carga na Tubulagdo .;i-" e
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagao = §E }
. . N ~N
Coeficients da Farmula de Hazen-Williams (G ) . p{% B i 140
Velocidade { W } - 1_';.- 253 r-'"_: . 1,6?]"“5
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS

185
Perda de Carga Distribuida (] ) $%$3 ’::?M 0,090041 {m/m
X CF
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : b x L : 0,1004|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleracdo da gravidade (g ) ;o 9,81 |m/s?
RECALQUE
PEGCA o Kunm. Krora
| Ampliacao Gradual H 01 Jx| o030 | : | 0,30
| Curva de 90° B 04  |x[ o040 ] : | 1,60
| Té de Passagem direta H| 02 |x| o080 ] | 1,20
| Valvula de Retengao H| 01 jx| 250 | |: | 2.50
| Registro de Gaveta Aberta |:L__o1n  Jx[ 20 ] : | LE]
Coeficiente K de Recalgue ] 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h, ) Koo x (W1 2g) . 0.5214|m
4.1.3. Perda de Ga[ga Total
Perda de Carga Total { H; ) i J o+ Iy : |_ ﬂ.9216|m
4.2, Cilculo da Altura Manoméirica
Perda de Carga Total ( H, ) ——— | 0,92|m
Desnivel Geométrica { Hg ) e 4 10,00{m
Altura Manométrica { Hoa, ) : (Hy; + H) : 10,92|mca
4.3. Dimensionamento dafs) bomba(s)
Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admiss ras elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis: oF LIC/, ™
Fator de Servigo (FS)
Para az bombas até 2 CV - 358 50,00 %
Para as bombaz de 23 5 CV - : 30.00 %
Paraasbombasde 5310 CV ———evemmeeeee .. 1§ 20.00 %

Para as bombas de 108200V —— X .. = D 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CW SRR - : 10,00 oL

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados -::nmhirs seguintes poténcias:

CV: 14 13; 12; 3/4; 1; 1 112; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30: 35: 40: 45; 50: 60: 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias majores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catilogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

)/-
4

] -
[r ¥ f F =
b:{:ﬂfj" pre ) Ay
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

27 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS

Nimero de Bombas Previstas { N ) 2,00
Namero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatorio (h ) 48.71]%
Vazéo da Bomba ( Q) 13.08)U/s
Peso especifico da agua (g ) 1.,00]KgfiL
Press&o atmosférica { p, ) 10,33 N/im?
Pressao de vapora 30°C ( p, ) 0,433|MNim?
Fatorde Semvigo (FS ) e s 1.50
Poténcia da Bomba { Po ) FSx 0 X0y Hum 587 cv
nx75 % h
Cola do Eixo da Bomba { Ceg ) 0,00dm
Cola de Sucgdo (Cg ) 0,00{m
Perda de Carga Localizada ( hy ) s 0,18|m
NPSH disponivel { NPSH, ) : (Ces-Cs)-hf+(pa-py)g 8,71|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) G,00]CV
Vazdo da Bomba ( Q) 47,12|m%h
Altura Manometrica { Hyg, ) 10,92|mea
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

2* ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

1. Dados Iniciais

1.5 Populacao ARl - ~h it e e =k

Populagéo Atual ( P, ) E | 252 hab |
1.2. Populagéo de Projeto (20 anos) i

Populacéo em 20 anos { P20 ) - | 3?4| hab |
1.3. Dados Adicionals =

Coef. dia de maior consumo ( k, ) 1.2

Consumo per capita (g )

120] Lihab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagio

=

Volume Exigido Atualmente : [ V) (A3 Xk xFo%q 12,10 m’
1000
Volume Exigido em 20 anos : ( V20 ) (13)xki xPoxq 17,97 me
1000
Volume Minimo ( VREL-MIN ) : (1) VagLasn > 3/5 X Vg | 078 m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) : (1) ViReL max < 90% X Vg | 16,18 | m? 1
Wolume Comercial Adotado (V) | 20,00 | m |
Didmetro do Anel (D ) 3,00 m
Alura da Lamina D'agua ( hg) {F{x;’ 7e) 2.83 m
Cota do Terreno de Reservagio 2 Cg 329,50 m
Fuster da Caixa D'agua : F 6,70 m
Nivel maximo de dgua | Nyax ) 3,00 m
Mivel minimo de-agua ( Ny, ) 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f ) 0,17 m ]
Tampait) 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNyy) : Cr+ F + Nmax 339,03 m
Cota do Nivel Minimo ( TNy ) . Cr+ F + Nmin 336,50 m
Altura do Reservatorio (Hr) 9.90 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO /| CE

2° ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

Volume de Calculo ( Vieap) ity 2'&“ xt : l 7.85 | m?
Volume Comercial Adotado (V) : 1000 ] @ m
Didmetro do Anel (D ) 2 3,00 m
G i v
Altura da Lamina D'agua ( hg) PO 1,42 m
Cota do Terreno de Reservagio - Cg . 300,70 m
Nivel maximo de agua { Ny ) - 1,50 m
Nivel minimo de dgua ( Ny ) . 0,20 m
Folga de Nivel interna ( f) - - 0,08 m
Tampa (1) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo { CMyx ) : Cr + Nmax : 302,20 m
Cota do Nivel Minimo { CNyy, ) : : Cr + Nmin : 300,90 m
Altura do Reservatorio (Hr) i Nmax + 2 xt ; 1,70 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

ZANA DE PRESSAQ 01 - VARZANTE DOS PARAIBANDS

DIMENSIONAMENTO DO SISTENMA DE RESERVM;E.U
1. Dados Iniciais

1.1. Populacao Atual e e D it §

Populagao Atual ( Py) — ] 72| hab |
1.2. Popuiagao de Projeto (20 anos) = I

Populagéo em 20 anos [ P20 ) - : ] 10?' hab I
1.3. Dados Adicionais g i

Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1,2

Consumo per capita (g ) z 120| Lfab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagio

2.1. Reservagdo Necessdria ' T 3

Volume Exigido Atualmente : { V) {13 jnksxFyxq 03,46 m’
1000
Volume Exigido em 20 anos : { V20 ) (18 ks X Pao X0 05,14 m’
1000
22 ) do Reservatorio Elevado (REL-01) : I
Volume Minimo { VREL-MIN ) : (1) VgL > 3/5 X Vg : o038 m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) S () Vieiame< 90% X Vag - |oasz| m |
Volume Comercial Adotado (W ) b | 10,00 | m?* |
Diametro do Anel (D) 7 3,00 m
i 2 1
Altura da Lamina D'agua ( h : ! ;
gua ( ho) DA 1,42 m

Cota do Terreno de Reservagao : Cg i 329,50 m
Fuster da Caixa D'agua : F : 6,70 m
Mivel maximo de dgua { Nygay ) : 1,50 m
Nivel minimo de agua ( Mgy : 0,20 m
Folga de Mivel Interna ( ) : 0,08 m
Tampa(t) — : 0,10 m
Cota do Nivel Méximo { CMysx ) : Cr+ F + Nmax : 337,62 m
Cota do Nivel Minimo { Chyg, ) 336,50 m
Altura do Reservatorio (Hr) 8,40 m

£
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

ZANA DE PRESSAD 02 - VARZANTE DOS DIVINOS

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

1. Dados Iniciais

Populago Atual { Pg) |  180] hab |
1.2. Populagéo de Projeto (20 anos) I

Populagio em 20 anos ( P20 ) | ‘26?] hakb |
1.3. Dados Adicionais _ |

Coef. dia de maior consumo ( kq ) 1,2

Consumo per capita (g ) 120| L/hab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagido

it

.Il
L

Volume Exigido Atualmente : { V, ) ClUd e xFaXq 08,64 m?
1000
. 1/3 ks x P

Volume Exigido em 20 anos : (V20 ) ( ) x1 310:'_{'! 2X49 12.84 m
Volume Minimo ( VREL-MIN ) : (1) VRgiaen > 35 x Vg lorro [ m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) (1) ViRew s < 90% X Vag | 1155 | m |
Volume Comercial Adotado { V ) [ 12,00 | m |
Diametro do Anel (D ) 3,00 m

g : v

Altura da Lamina D'agua ( h : 1,70

8 ine Ergua [ho) (PixDI47) "
Cofa do Terreno de Reservacio : Cg 329,50 m
Fuster da Caixa D'agua : F 6,70 m
MNivel maximo de agua { Nysx) 2.00 m
Mivel minimo de agua ( Ny 0,20 m
Folga de Mivel Interna () —ceemeaaeaaas 0,20 e
Tampa (t) -— 010 m
Cota do Nivel Maximo { CMyex ) 337,90 m
Cota do Nivel Minimo { TNy ) 336,50 m
Altura do Reservatorio (Hr) 8,20 m
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VIGENCIA A PARTIR DE 07/2015

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE

COM DESONERACAO

SEM DESONERACAD

DESERI(;&D HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
0,00 20,
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SEMAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
AG Salario Educagio 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
AT Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
AD SECONCI 0,00% 0,00% 0,00%: 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
= San e e G
Bl Repouso Semanal Remuneradao 17,87% Nao Incide 17, 87% Nao Incide
B2 Feriados 3,72% Néo Incide 3,72% Mo Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91% 0,69% 0,91% 0,69%
B4 132 Saldrio 10,92% 8,33% 10,92% 8,33%
BS Licenca Paternidade 0,08% 0,06% 0,08% 0,06%
Bb Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,65% MNao Incide 1,65% Mo Incide
BE Auxilio Acidente de Trabalho 0,12% 0,09% 0,12% 0,09%
B2 Férias Gozadas 10,42% 7,96% 10,42% 7,96%
B10 Salério Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%

-

iZadu

c2 Aviso Prévio Trabalhado

c3 Férias Indenizadas

Cc4 Depésito Rescisdo Sem Justa Causa 4,84%

c5 Indenizacio Adicional

3 ﬂ-;.-,;fz:-. S 1) B

D1 Reincidé 7,80% 6,52%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso

D2 Prévio Trabalhado & Reincidéncia de 0,53% 0,43%
FGTS sobre Aviso Prévig Indenizado

D Total 8,33% 3,39% 17,65% 6,95%
TOTAL(A+B+C+D) 87,01% 49, 68% 116,33% 73,24%




ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SINAPI-CE

VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017

coDIGo

DESCRICAC

COM DESONERACAD

HORISTA

MENSALISTA

SEM DESONERACAO

HORISTA

MENSALISTA

Fonte: Informacdo Dias de Chuva - INMET

) bl
L it 2 | il il e 1 4t el §5 Xl I srr=s
INS5 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAIL 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A Saldrio Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
AT Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB 8,00%
AQ 0,00%
A 36,80%
Bl Nao Incide
B2 Feriados Nao Incide 3,71% Nao Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,70% 0,92% 0,70%
B4 139 Salario 8,33% 10,97% 8,33%
BS Licenga Paternidade 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,56% 0,73% 0,56%
B7 Dias de Chuvas Nao Incide 1,66% Néo Incide
BE Auxilio Acidente de Trabalho 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8,55% 11,26% B,55%
B10 Saldrio Maternidade 0,02% 0,03% 0,02%
B | Total 18,200, 47,33% 18,29%
o e L e E o D e Rt Gn s e e T ;
Cl Aviso Prévio Indenizado 5.37% 7,07% 5,37%
c2 Aviso Previo Trabalhado 0,13% 0,17% 0,13%
Cc3 Ferias Indenizadas 2.41% 3.17% 2,41%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,81% 5,01% 3,81%
c5 Indenizacao Adicicnal 0,45% 0,59% 0,45%
C Total | 12,17% 1_.§_,‘|‘.l_1|.% 12,17%
R e T T e re e e 7] R o e T e
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 3,07% 17,42% 6, 73%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,45% 0,63% 0,48%
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
18,05% 7,21%

D Total 8,54% 3,52%
TOTAL(A+B+C+D]} 88,68% 50,78% 118,19% 74,47%




DE CALCUL \'i

OBRA: 22 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS
LOCAL: PIQUET CARNEIRO-CE

1.0 1.0 INSTALACAQ DA OBRA
1

K C1937  PLACAS PADRAD DE OBRA
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
3.00 % 2,00 ® 1,00 = 6,00 M2
. Total = 6,00 M2
i1 40813  ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO (MENSALISTA)
Quantidade = Tatal -
4,00 = 4,00 MES
Total - 4,00 MEs
2.2 40818 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (MENSALISTA)
Quantidade - Taokal :
4,00 = 4,00 MES
Total = 4,00 MES
3.0 3.0 ABRIGD DO QUADRD DE COMANDD DA CAPTACAD - SERVICOS
31 3.1 LOCACAD DA OBRA
311 C1630  LOCACAD DA OBRA - EXECUCAD DE GABARITO
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
5.00 i3 5,00 X 1,00 = 25,00 M2
Tatal = 25,00 M2
32 3.2 MOVIMENTO DE TERRA
321 96520  ESCAVACAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM PREVISAQ DE FORMA, COM RETROESCAVADEIRA. AF_06/2017
Comprimento x Largura ® Altura x Quantidade = Volume
1,50 X 0,40 X 0,560 X 2,00 = 0,72 M3
1,40 x 0,40 x 0,60 x 2,00 = 0,67 M3
Total = 1,39 M3
3.2.2 95995  REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Volume
1,50 ® 0,10 K 0,60 ® 2,00 = 0,18 M3
1.40 x 0,10 X 0,60 x 2,00 = 0,17 M3
Tatal = 0,35 M3
3.3 3.3 URBANIZACAD DAS CAPTACOES - SERVICOS
3.3.1 CO0733  CERCA DE ARAME FARFADO 7 FIOS,MURETA Cf ALTURA DE 0,70M - FUNDAGCAD E REBOCO NAS 2 FACES
c Comprimanto k3 Quantidade = Takal
5.00 x 2,00 - 10,00 M
5.00 ® 2,00 = 10,00 [l
Portdo 1,50 x -1,00 = -1,50 M
Total = 18,50 M
3.3.2 C4872  PORTAD COM PERFIL EM TUSO DE ACO GALVANIZADO DE 2° (1X2,5)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAQ
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.00 UMID
Total = 1,00 UNID
3.4 3.4 FUMDACOES
3.4.1 Coo54 ALVEMARTA DE EMBASAMENTOD DE PEDRA ARGAMASSADA
Comprimenta ® Largura x Altura x Quantidada = Volume
1,50 o 0,30 X 0,60 x 2,00 - 0,54 M3
1,40 o 0,30 x 0,60 ® 2,00 = 0,50 M3
Total = 1,04 M3
3.4.2 93204 CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016
Comprimenta X Quantidade = Total
1,50 b Z.00 = 3.00 M
1,40 x 2,00 = 2,80 M
Total = 5 .80 M
3.5 3.5 ALVENARIA _ .
351 B7503  ALVEMARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADODS NA HORIZONTAL DE 9X19%19CHM (ESPESSURA SCM) DE PAREDES COM AREA LIQ
Comprimento X Altura x Quantidade = Area
1,50 x 2,50 X 2,00 - 7.50 M2
1,40 X 2,30 x 2,00 = 5,44 M2
Taotal = 13,94 M2
31.5.2 101161  ALVENARIA DE VEDACAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (COBOGO) DE 7XS0X50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPAI
Comprimeanto x Altura x Quantidade = Area
0,80 ® 0,80 x 2,00 = 1,28 M2
Taotal = 1,28 Mz
316 1.6 COBERTURA o i
3.6.1 925359 TRAMA DE MADETRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADDS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE C.E_FULMICA [+]
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
2,10 x 1,90 x 1,00 = 3,99 M2
Total = 3,99 M2
3.6.2 94201 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. HF_ﬂGJ'Zleﬁ
Comprimento x Largura x Quantidade a Area
2,10 x 1,90 x 1,00 = 399 M2
Total = 3,99 Mz
3.7 3.7 PISO
3.7.1 87650  CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADD EM AREAS SECAS SOE
Comprimanto ® LaFgira 3 Duantidade - Area
1.40 x 1,20 % 1,00 = 1,68 Mz
Total = 1,68 M2
372 98679  PISO CIMENTADO, TRACD 1:3 (CIMENTO E ARELA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CH, PREPARD MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/20
Igual ao item 3.7.1 g
Area
Item 3.7.1 = 1,68 M2
Total = 1,68 M2

1.7.3 24990  EXECUCAD DE PASSEID (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CON FEITC EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIC
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PIQUET CARNEIRO-CE
Comprimento x Largura x Altura % Quantidade = Volume
8,40 X 0,50 X 0,05 ® 1,00 - 0,21
Total &= 0,21
3.8 REVESTIMENTO

87878  CHAFISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRD. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM i

; Area *® Quantidade = Area

Area de Alvenaria 13,94 X 2,00 = 27.88

; Total = 27,88
87329 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 4001, APLICADA MAN

3.9
100701

3.10

HB8487

100742

C2899

3.11

C2090

2088

1D1E76

101890

18453

21927

91929

91864

91863

97881

Igual ao item 3.8.1

Area
Item 3.8.1 = 27,68
Total = 27.88
ESQUADRIAS
PORTA DE FERRD, DE ABRIR, TIPD GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES. AF_12/2019
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
0.80 % 2,10 x 1,00 - 1,68
Total - 1,68
PINTURA
APLICACAD MAMUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMADS, AF_06/2014
Araa
Itam 3.8.2 - 27.88
Total = 27,BB

FINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADD) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES ME
Igual ao item 3.9.1

Area
Item 3.9.1 = 3.3
- Total = 3,36
PINTURA LOGOTIFD - PROJETD PADRAD
Quantidade = Total
1,00 = 1.00
Total = 1,00
INSTALACOES ELETRICAS
QUADRD Pf MEDICAD EM POSTE DE CONCRETO
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Taotal
1,00 = 1,00
Total = 1,00
QUADRD DE FORCA, Cf BARRAMENTD (0.90X1.50X0.60)M
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00

QUADRO DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO, PARA & DISJUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACRD. #
Canforme Projeto Elétrico.

Quantidade = Total
1,00 = 1,00
: Tatal = 1,00
DISIUNTOR MONDPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 10 ATE 30A - FORMNECIMENTD E INEI'ALA(J.O. AF_10/2020
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
8,00 - 8,00
Total - 8,00
CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 4.0 mm?=
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento X Quantidade = Total
100,00 ] 1,00 = 100,00
Total = 100,00

CABD DE COBRE FLEXIVEL ISOLADD, 2,5 MM, ANTI-CHAMA 0,5/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORMECIMENTO E INSI'AU..OEID. AF_1
Conforme Projeto Elétrico.

Comprimento 4 Quantidade = Total
&0,00 X 1,00 = B0,00
Tatal = &0,00

CABD DE COBRE FLEXIVEL TSOLADD, 4 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINATS - FORNECTIMENTO E INET.ALACE.O. AF 12
Conforme Projeto Elétrico.

Comprimento = Quantidade = Tatal
12,00 X 1,00 = 12,00
Total L 12,00

ELETRODUTD RIGIRC ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (17), PARA CIRCUTTOS TERMIMALS, INSTALADO EM FORRD - FORNECIMENTO E INSTALACAL
Conforme Projeto Elétrico.

Comprimento x Quantidade = Total
10,00 x 1,00 = 10.00
Tatal = 10,00

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4%), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADD EM FORRD - FORMECIMENTO E TNSTALAG
Conforme Proieto Elétrico.

Comprimanto 4 Quantidade =, Total
15.00 » 1,00 = 15,00
% . Total = 15,00
CATXA ENTERRADA ELETRICA RETANGLULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADC, FUNDD COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M. AF_1

Conforme Projeto Elétrico.

Quantidade = Total
1,00 - 1,00
Total = 1.00
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92023

97586

C1669

Co32e

96973

4.0
3496

C3417

3411

5.0
735

15580

15649

9860

1806

3912

4181

p L2

G258

INTERRUPTOR SIMPLES (1 HDDLILG] COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2F+T 10 A, INCLUINDD SUPOATE E PLACA - FORNECIMENTD E INSTALA{,ﬁ
Conforme Projeto Elétrico.

Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UM
Total = i,00 UN

LUMINARTA TIPQ CALHA, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS TUBULARES FLUDRESCENTES DE 36 W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORN
Conforme Projeto Elétrico.

Quantidade = Tatal
1,00 - 1,00 1]
Total = 1,00 UN
LUMIMARIA PAREDE,TIPO ARANDELA C/ LAMPADA INCANDESCENTE
canforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 un
Total = 1,00 UN
ATERRAMENTO COMPLETO Cf HASTE COPPERWELD 3/4"X 2_40M
conforme Projeto Elétrico.
Quantidade == Total
4,00 = 4,00 LN
_ Total = 4,00 UN
CORDOALHA DE COBRE MU 35 MMZ, NAD ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTD E INSTALACAD. AF_12/2017
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimenta ® Quantidade = Taotal
20,00 o 1,00 = 20,00 M
Total = 20,00 M

CAPTACAD EM ACUDE COM FLUTUANTE - SERVICOS
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA CAP ATE 5 Ifs
Conforme Projeto de Captacao

Quantidada = Taotal
1,00 = 1,00 UN
o ; u Total = 1,00 UN
INSTALACAD ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA ATE 4 CV
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 N
) Total = i,00 UN
CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARLA DE TIOLO MACICO DN ATE 200mm
Total - oo wnid

CAPTACAD EM ACUDE COM FLUTUANTE - MATERIAIS
BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 1,4BHP DIAMETRO DE SUCCAD X BELEVACAD 17 X 17, 4 ESTAGIOS, DIAMETRO DOS ROTO
Conforme Projeto de Captacao

Quantidade = Total
INSTALADA + RESERVA 2,00 - 2,00 uN
Taotal = 2,00 U
CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPD CPDL1005
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
VALVULA DE PE COM CRIVO EM BRONZE 27
Conforme Projeto de Captagio
Quantidade = Taotal
1,04 - 1,00 LIN
Total = 1,00 UM
TUBD PVC, ROSCAVEL, 2°, PARA AGUA FRLA PRECHAL
Conforme Projeto de Captacho
Comprimento x Quantidade = Total
4,00 x 1,00 = 4,00 M
Tatal = 4,00 M
CURVA 30 GRAUS DE FERROD GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHD/FEMEA, DE 2°
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
3,00 - 3,00 U
Taotal = 3,00 LN
LA DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2*
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
2,00 - 2,00 LN
Total = 2,00 UM
NIPLE DE FERROQ GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2°
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
4,00 = 4,00 N
- Total = 4,00 UM
Lunra DE UMIAS F. CALW. COM BROSOA DN 27
Conforme Projeto de Captacho
Quantidade = Total
1,00 - 1,00 un
— . :
= Total = 1,00 UM
TE FERRD GALVANIZADO 90G 2° ot LIC/ r"‘;.\‘a
Conforme Projeto de Captacdo &
o Quantidade = Total
yo,00 = 1,00 UM
WO § !
f - P
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Total = 1,00 UN
5.10 16577 PLUG ACO GALVANIZADOD 2*
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UM
: Total = 1,00 UM
511 16267 ADAPTADOR SOLDAVEL BOLSA/ROSCA DN 80mmX2"
Conforme Projeto de Captagio
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 (1]
Total = 2,00 UN
5.12 25883 TUBO DE POLIETILEND DE ALTA DEMNSIDADE, PEAD, PE-B80, DE= 50 MM X 4,6 MM PAREDE, (SDR 11 - PN 12,5) PARA REDE DE AGUA (NER 155

Conforme Projeto de Captacio

Comprimento x Quantidade = Total
150,00 ¥ 1,00 = 150,00 M
Total = 150,00 M
5.13 17333 FLUTUADOR PARA TUBD PEAD EM FIBRA DN 250 mm
Conforme Projeto de Captagio
Quantidade = Total
£,00 - 8,00 UN
Total = B,00 UM
5.14 16267 ADAPTADOR SOLDAVEL BOLSA/ROSCA DN S0mmx2"
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Tatal
3,00 - 3,00 LN
Total = 3,00 UM
5.15 36084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA [(NBR 5647)
Igual ao item
Comprimento
do ® Taotal
Assentamento
6,00 2.00 - 12,00 M
Tatal = 12,00 M
516 10417 WALVUILA DE RETENCAD WERTICAL, DE BRONZE (PN-18), 2", 200 PS1, EXTREMIDADES COM ROSCA
Conforme Projeto de Captacdo
Quantidade = Taotal
1,00 - 1,00 UM
Taotal = 1,00 N
517 6028 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 2 ° (REF 1509)
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UM
5.18 16355 MIPLE DUPLO ACO GALY. COM ROSCA DN 2°
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Taotal
1,00 = 1,00 LN
Tatal = 1,00 UN

ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVICOS
ACAC DE REDE DE AGLA

Comprimento x Quantidade = Total
Extensdoc Total 80,00 X 1,00 = 80,00 M
. Total = BO,00 M
6.2 90105  ESCAVACAD MECAMIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHO)
Percentual —_
Comprimento x Largura E Altura ® Mat, 19 Cat, Valume
BO,00 ® 0,45 X 0,85 l 30, 00%: = 9,18 M3
Total = 9.18 M3
6.3 72915  ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORLA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA
i Percentual =
Comprimenta x Largura b4 Altura ® Mat. 28 Cat. = Volume
B0, 00 E 0,45 W 0,85 M 35.00%: = 10,71 M3
Taotal = 10,71 M3
6.4 C3400  ESCAVACAD EM ROCHA BRANDA A FRIO
Comprimento L Alt Percentunl Volume
mprime x argura x ura M TR =
B, Duy x 0,45 N 0,85 W 35.00%: = 10,71 M3
Total = 10,71 M3
6.5 101616 FREPARD DE FUNDD DE WALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTD DO SOLO NATURAL). AF_D&/2020
Extensdo
proporcial = ;
para 12 e 23 x Largura = Area
CAT
52,00 W 0,45 = 23,40 M2
Total = 23.40 M2
5.6 101622 PREPARD DE FUNDD DE VALS COM LARGURA MENOR GUE ;.55 M. COM CaMaDa DE AREIA. LANCAMENTD MECANIZADSD, AF_OR/2020
Extensdo
proporcial x Largura x Altura = Volume
para 32 CAT
28,00 x 0,45 - l'll\,\ 0,10 = 1,26 M3
DE LIC; ™, Totmal @ = 1,26 M3
6.7 93378 REATERRD MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA DA RI:"I'R&Y‘LD\?G‘H’J POTENCIA: B8 HP), LARGURA

)
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100%s da Vol 70%: do Val
Escavado de + Escavado de = Volume
12 Cateqoria 2* Cat
9,18 + 7.50 = 16,68
Total 3 16,68
ATERRQ MECANIZADD DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 f POTEMCIA: 88 HP}, LARGLURA
30% do Vol 100% do Vol
Escavado de + Escavado de = vu:_:::ﬂdn N \I'n!::;dn = Volume
22 Cateagorla 3% Cateqoria
32 + 10,71 - 1,26 a 0,16 - 12,50
Total = 12,50
CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE
Igual ao item 6.8
30% do Vol 100% do Vol
Escavado de + Escav de 32 Volume
29 Cateaoria Cat
3,21 + 10,71 = 13,92
Total = 13,92
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LETTO NATURAL (UNIDADE: TXKM]. AF_07/2020
Volume x Densidade x Distancialkm) X Quantidade s Momento
Bota-Fora 1392 x 1,20 i 1,00 X 1 = 16,70
Total = 16,70
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADG EM LOCAL COM NIVEL BA
Camprimento x Quantidade = Total
Extensdo - @50 80,00 x L.00 - #0,00
Total = 80,00
CADASTRO DE ADUTORA
Comprimento x Quantidade = Tatal
Extensio - @50 9,18 X 1,00 = 9,18
Total = 9,18
BLOCO DE AMOORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
Area x Altura ® Quantidade = Volume
c21- 0,030 ® 0.15 ® 0,00 = 0,00
Ca5 0,086 ® 0,15 ® 1,00 = 0,01
C80 - 0,105 ® 0,15 x 1,00 = 0,02
TE 0,077 ® 0,15 x 2,00 = 0,02
Total = 0,05
CADLA Pf REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIIOLO MACICO DN ATE 200mm
Total = 2,00
ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIALS
FORNECIMENTO DE TUBULACAC
TUBD PYC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA [NER 5847}
Igual ao item 6.1
Comprimento Fator para
do X Pardas Total
Assentamentao {2,00%)
80,00 1,02 = 81,60
Total = 81,60
FORNECIMENTO DE CONEXOES
CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50
Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
CURVA 90 FBA COM PONTA E BOLSA DN 50
Quantidade = Taotal
1,00 = 1,00
Tatal = 1,00

LOCACAD DA OBRA - EXECUCAD DE GABARITO

Comprimento x Largura x Quantidade = Area
Abrigo 7.45 % 5.50 x 1,00 = 40,28
Total = 40,98
CERCA DE CONTORNO
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS,MURETA C/ ALTURA DE 0,70M - FUNDACAD E REBOCO MAS 2 FACES
Comprimanto ® Quantidade = Extensio
31,60 = 2,00 = 63,20
15,30 L4 2,00 = 30,60
Portio de Pedestres 1,00 x =100 = -1,00
Portdo de Veiculos 4,00 x -1,00 = -4,00
_ Total = 88,80
PORTAD COM PERFIL EM TUBD DE ACD GALVANIZADD DE 2° (4X2,5km, INCL. PILARES DE SUSTENTACAD
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.00
Tota = 1,00
PORTAD COM PERFIL EM TUBD DE ACO GALVANIZADOD DE 27 (1X2,5)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAD
Quantidade = Quantidade
1,00 - 1,00
Taotal = 1,00
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVACAD MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
Comprimento x Largura ® Volume
4,15 x 0,20 x 2,59
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PIQUET CARNEIRO-CE
6,45 x 0,40 x 0,60 x 2,00 = 3,10
Total = 6,00
95995 REATERRO MANUAL APTLOADO COM SOQUETE. AF_10/2017
Comprimento ® Largura x Altura x Quantidade = Volume
4,15 x 0,10 u 0,60 X 3,00 = 0,75
6,45 % 0,10 b4 0,60 b 2,00 - 0.77
Taotal = 1,52
8.4 FUNDACAD
0054 ALVENARIA DE EMBASAMENTD DE PEDRA ARGAMASSADSA
Comprimento 4 Largura x Altura x Quantidade = Volume
4,15 x 0,30 x 0,50 x 3,00 = 224
6,45 X 0,30 x 0,60 x 2,00 2 2,32
2 Tatal = 4,56
23304 CINTA DE AMARRACAD DE ALVEMARLA MOLDADA TN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016
Comprimento X Largura X Altura H Quantidade = Volumea
4,15 * 0,15 x 0,20 X 3,00 = 0,37
5,45 x 0,15 x 0,20 x 2,00 = 0,39
Total = 0,76
8.5 ALVENARIA i
87503 ALVENARLA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19K1SCH [ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQ
Comprimento x Altura x Quantidade = Area
Abrigo 4,15 X 3,50 x 3,00 £ 43,58
Abrigo 6,45 *® 3,00 x 1,00 = 19,35
Abrige 6,45 % 4,00 x 1,00 - 25,80
Desconta - Porta 1,00 kS 2,10 x -2,00 o -4,20
Desconto - Cobogd 1,00 4 1,20 4 -2,00 =, -2,44)
Total = 82,13
101161 ALVEMARIA DE VEDACAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETD {E.UBI:I-G!]} DE TX50XE0CHM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTD COM PREPAE
Comprimento x Altura ® Quantidade = Area
2,00 ® 1,20 x 2,00 = 4,80
Total = 4,80
B.6 COBERTURA
C441%  LAJE PRE-FABRICADA P/ FORRD - VAD DE 3,01 A4 m
Comprimanto X Largura x Quantidade = Area
4,90 ® 5,85 x 1,00 = 33,57
4 ] b Total .= 33,57
98546 IMPERMEABILIZACAD DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICACAD DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF_DE,
Comprimento X Largura x Quantidade = Area
4,90 x 6,485 X 1,00 - 33,57
_ Tatal = 33,57
8.7 PISO INTERND E PAVIMENTACOES
95241 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
3.02 x 4,15 X 1,00 = 12,53
2.97 % 4,15 B 1,00 = 12,33
Total = 24,86
98679 PISO CIMENTADD, TRACD 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, FREPARD MECANICO DA ARG.&HAS.SA AF_D6/ 20
Area
= 24,86
Total = 24,86
94590  EXECUCAD DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIC
Perimetro x Largura x Altura x Quantidade = Volume
7,45 X 0,50 o 0,05 X 2,00 = 0.37
4,50 ® 0,50 ® 0,05 g 2,00 = 0,23
Total = 0,60
8.8 REVESTIMENTO
87878  CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE COMCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRD. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM I
Alvenaria x Quantidade = Aroa
B2.13 b4 2.00 = 164,26
1 _ Total = 164,26
87882 CHAPRISCO APLICADD NO TETO, COM ROLD PARA TEXTURA ACRILICA. ARCAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAD POLIMERICA (ADESIVD) COM PREE
Laje x Quantidade = Area
33,57 x 1,00 = 33,57
= . Total = 33,57
87539 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARD MECANICD COM BETOMEIRA 4001, APLICADA MaN
Alvanaria x Quantidade = Area
Parede B2,13 K 2,00 = 164,26
Tato 33.57 ® 1.00 = 33,57
Total = 197 83
B.9 ESQUADRIAS
100701 PORTA [OE FERAD, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES. AF_12/2019
Comp x Altura x Quantidade = Area
1,00 X 2,10 x 2,00 - 4,20
Total o 4,20
8.10 PINTURA
Bgaa? APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS DEMADS, AF_O6/2014
Laje x Quantidade = Area
33.57 x 1,00 - 33,57
Alvanaria E Quantidade = Area
B2,13 x 2,00 = 164,26
’ ) A Total = 197,83
100742 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACARAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETIN, ADEA OU PINCEL SOBRE SUPERFICIES ME
Comp x x - Lados = Area
1,00 x -10 f" 4 oo = 8,40
"L ()
NS PP A ’4
#i i -': i
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M3
M3
M3

M3
M3
M3
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M2
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M2
M2

M2
M2z

M2
M2

M2
M2
M2

M2
M2

M3
M3
M3

M2
M2

M2
M2

M2
M2
M2

M2
M2

Mz

M2
M2

M2
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8.10.3

8.11
8.11.1

#.11.2

8.11.3

8.11.4

B.11.5

8.11.6

B.11.7

B.11.8

B.11.9

B.11.10

B.11.11

B.11.12

8.12
8.12.1

8.12.2

B8.12.3

B.12.4

B.12.5

B.12.6

B.1x7
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22 ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE YARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS
PIQUET CARNEIRO-CE

L2699

8.11
C2oe0

101876

101850

91927

91864

91863

7881

C14B89

92001

97586

C1669

o33z

8.12
C3s502

3471

3496

C4207

Co623

97900

97902

Total = 8,40
PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAD
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00
Tatal = 1,00
INSTALACOES ELETRICAS
QUADRD Py MEDICAD EM POSTE DE CONCRETO
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 1,00 = 1,00
Total = 1,00
QUADRO DE DISTRIBUICAC DE ENERGIA EM PVC, DE EMBUTIR, SEM BARRAMENTO, PARA & DISIUNTORES - FORNECIMENTO E INSTALACAD. 4
Conforme Projeto Elétrico, Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 3,00 = 3,00
_Total = 3,00
DISIUNTOR MONOPOLAR TIPO NEMA, CORRENTE NOMINAL DE 10 ATE 304 - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_10/2020
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto életrico B.00 = 8,00
. Total = 8,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORMECIMENTO E INSTALACAD, AF_1
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 666,50 = BEG, 50
- : Total = 666,50
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PV, DM 32 MM (17), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAL
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 27,99 = 27,599
- Total = 27,99
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PV, DN 25 MM (3/4™), PARA CIRCUTTOS TERMIMAIS, INSTALADD EM FORRD - FORNECIMENTO E INSTALAC
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 55,31 = 65,31
; ; _ Total = 65,31
CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADD, FUNDD COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M. AF_1
Quantidade = Quantidade
Conforme projets eletrico 4,00 - 4,00
Taotal = 4,00
INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 2500
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 4,00 = 4,00
£ Total =2 4,00
TOMADA BAINA DE EMBUTIR (1 MODULO)Y, 2ZP+T 20 A, TNCLUINDD SUPORTE E PLACA - FORMECIMENTO E !.NSTALQEJE.O. AF_12/2015
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 2,00 = 2,00
Total = _ 2,00
LUMINARTA TIPQ CALHA, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS TUBULARES FLUORESCENTES DE 36 W, COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA - FORN
Quantidade - Quantidade
Conforme projeto eletrico 4,00 = 4,00
Total = 4,00
LUMINARIA PAREDE, TIPO ARANDELA Cf LAMPADA INCANDESCENTE
Quantidade = Quantidade
Canforme projeto eletrice 4,00 = o, 0
Total = 4,00
AUTOMATICO OE BOLA
Conforme Projeto de Captacio
Quantidade = Total
2,00 L 2,00
Tatal = 2,00
INSTALACOES HIDROGEOMECANICAS .
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTODS DE TRATAMENTO, CASA DE OPERACAD
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.0
Total = 1,00
MONTAGEM BARRILETE FILTRO FISRA, KIT'S, PCS VAZAD ATE 50 ma/h
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00
) ) Total = 1,00
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA CAP ATE 5 Ifs
Quantidade = Quantidade
3,00 = 3,00
) Total = 3,00
INSTALACAD DE MACROMEDIDOR TIFD WALTMANN PARA DIAMETROS ATE 300mm
Quantidade = Quantidade
1,00 - 1,00
Total = 1,00
CAlXA DE MACROMEDIDOR {2.10 X 2.10)m
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00
. Taotal = .00
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TLIOLDS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M Py
Quantidade = Quantidada
5,00 = 5.00
Total = 5,00
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVEMARLA COM TLIOLOS . DIMENSOES INTERMNAS: 0,6M0,6X0,6 M By
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00
Total = 2,00
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OBRA: 22 ETAPA DD SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VARZANTE DOS DIVINOS E PARAIBANOS
LOCAL: FIQUET CARNEIRO-CE

g.12.8 C3403  BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
Volume= ((B+C)XD)/2) XA

Quantidade B + C x Df2 X A = Volume
9,00 0,340 + 0,100 o 0,18 X 0,15 = 0,107 M3
2,00 0,240 + 0,100 ] 0,15 W 0,15 - 0,015 M3
Total = ; M3

f ETA {CASA DE QUIMICA. URBANIZACAD E INSTALACOES) - HATERLAL
9.1 9.1 EQUIPAMENTOS

9.1.1 735 BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 1,48HF DIAMETRO DE SUCCAD X ELEVACAD 1" X 17, 4 ESTAGIOS, DIAMETRO DOS ROTO
Quantidade = Quantidade
EEAT - VAZ DOS DIVINGS + EEAT VAZ DOS PARAIBANOS + LAVAGAM DOS FILTROS 3,00 = 3,00 unid
. - Taotal = 3,00 unid
9.1.2 7066 CAMARA DE CARGA PARA FILTRO DIMENSAD 0,40 x 5,80m
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 umid
Total = 1,00 unid
9.1.3 17067 FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM TAMPA, BARRILETE, ESCADA E MATERIAL FILTRANTE, CAPACIDADE 3,75 mi/h
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 unid
Total = 1,00 unid
B.1.4 79940 KIT DE DOSAGEM DE SULFATD DE ALUMINIO OU CAL COM TANQUE DE ML, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO
Quantidade = Quantidadeo
PAC 1,00 - 1,00 umid
; Total = 1.00 unid
.15 I7a91 KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE ALUMINIO OU CAL COM TANQUE DE 150L, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO
Quantidade = Quantidada
Polimero 1,00 = 1,00 unid
Total = 1,00 unid
9.1.6 17993 KIT DE DOSAGEM DE CLORD COM TANQUE DE 150L, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO
Quantidade = Quantidade
1,00 - 1,00 umid
Total = 1,00 unid
9.1.7 15980 CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPQ CPD100S
Quantidade = Total
3.00 = 3.00 415
Total = 3,00 UN
9.1.8 12955 MEDIDOR, DE VAZAD MAGNETICO DN 75 Cf CONV.S TOTALIZAD
Quantidade = Tatal
1.00 = 1,00 un
. Total = 1,00 UM
9.2 9.2 TUBOS E CONEXDES , SUCCAD
921 C2604  TUBD PWC ROSC. BRANCO D= 1 1/2" (S0mm)
Quantidade - Quantidade
3,00 - 3,00 unid
Total = 3,00 unid
9.2.2 2161 REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 50mm (2%}
Quantidade = Quantidada
1,00 = 1,00 unid
Total = 1,00 unid
9.2.3 C1818  NIPLE DUPLO ACO GALV. D=32mm (1 174"} A S0mm (2")
Quantidade = Quantidade
2,00 - 2,00 unid
Total = 2,00 wnid
9.2.4 C1706  LUVA ACO GALY. D=32mm (1 1/4°) A S0mm (2%}
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.00 umnid
Total = 1,00 wnibd
9.2.5 11389 LUVA ACD GALVANIZADD DE 27
Quantidada = Quantidade
1.00 = 1,00 uimnid
- Total = 1,00 unid
9.2.6 Ci818  NIPLE DUPLO ACO GALVY. D=32mm (1 1/47) A 50mm (27)
Quantidada = Quantidade
1,00 = 1,00 umid
~ Total = 1,00 unid
9.3 9.3 TUBDS E CONEXOES , RECALQUE
oxi CIlB1E MIPLE DUPLO ACO GALY. D=32mm (1 1/4") A S0mm {27}
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 unid
_ Total = 1,00 unid
9.3.2 cl590 LUVA DE REDUCAD ADD GALV. D=B0X65mm [3 X2 1/27)
Quantidade = Quantidade
1,00 - 1,00 umid
. Total = EW T wrvied
9.3.3 cl81ls NIPLE DUPLD ACD GALV. D=32mm {1 1/4°} A S0mm [27)
Quantidade = Quantidade
3.00 = 3.00 unid
Total = 3,00 wmnid
9.3.4 16264  CURVA S0 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 27 e
OgE Lic; ,ﬁhmmium = Quantidade
-4 . L0 = 1. unid
= 1,00 unid

~ - Total




DBRA:
LOCAL:

2.3.5

9.3.8

9.3 8

9.3.10

9.4
9.4.1

2.4.2

9.4.3

9.4

9.4.5

9.4.6

2.5
9.5.1

9.52

5.5.4

9.5.6

9.6
9.6.1

MEMORI LCULO DO

TIVO

2@ ETAPA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VARZANTE DOS DIVINDS E PARAIBANDS
PIQUET CARNEIRG-CE

2112

cl706

c2l61

C2a04

16264

C3656

5.4
l6264

C2604

16264

IB701

C2326

C2604

C2604

16264

C2604

C2326

9.6
C2a04

VALVULA DE RETENCAQ HORIZONTAL D= SOmm (2}

LUVA ACD GALV. D=32mm (1 1/4") A SOmm (2"}

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= S0mm (2]

TUBD PVC ROSC. BRANCO D= 1 1/27 (50mm}

CURVA 30 LONGA F. GALY. COM ROSCA INT_JRDSCA EXT. DN 2°

ADAPTADOR PVC Pf REGISTRO 50mm (1 1727)

TUBULACAD E CONEXOES CAMARA DE CARGA
CURVA 90 LONGA F. GALY. COM ROSCA INT.JROSCA EXT. DN 2"

TUBO PVC ROSC. BRANCO D= 1 1/2" (SOmm}

CURVA 90 LONGA F, GALV. COM ROSCA INT.JROSCA EXT. ON 27

VALVULA BORBOLETA COM BOTA DN 50

TE ACO GALV. D= SOmm (2"}

TUBO PVC ROSC. BRANCO D= 1 L/2° (S0mm]

TUBULACAD E CONEXOES FILTRO
VALVULA BORBOLETA COM BOLA DN 50

CURVA 90 LONGA F. GALY. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 27

TUBD PVWC ROSC. BRANCO D= 1 1/2" (30mm]}

CURVA 90 LOMGA F. GALY. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2°

TUBD PVC ROSC. BRANCD D= 1 1/2" (50mm)

TE AGD GALY. D= S0mm [2%)

TUBULACAD E CONEXOES CHEGADA NO RAP
TUB MC ROSC, BRANCO D= 1 1/2° {S0mm)

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Tatal

Quantidade
5,00
Tatal

Quantidade
2,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
2,00
Total

Quantidade
4,080
Total

moEmn

Quantidade
2,00
Taotal

Quantidade
2,00
Total

Quantidade
3,00
Total

Quantidade
3,00
Taotal

Quantidade
4,00
Total

Quantidada
2,00
Total

Quantidade
8,00
Total

oo

Quantidade
4,00
Total

Quantidada
3,00
Total

Quantidade
2,00
Total

Quantidade =
3,00 -

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
5.00
5,00

Quantidade
2,00
2,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
2,00
2,00

Quantidade
4,00
4,00

Quantidade
2,00
2,00

Quantidade
2,00
2,00

Quantidade
3,00
3,00

Quantidade
3,00
3,00

Quantidada
4,00
4,00

Quantidade
2,00

2,00
Quantidade

8,00
8,00

Quantidade
4,00
4,00

Quantidade
3,00
3,00

qunﬂ“daﬂt

2,00
,00

Quantidade
3,00
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9.6.2

9.6.3

9.6.4

9.65

9.7
9.7.1

9.7.2

9.74

9.7.5

9.7.6

9.7.7

9.8
9.8.1

9.8.2

9.8.3

9.8.4

9.8.5

2.9
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PFIQUET CARNEIRO-CE

I6264

C2604

T6264

C2604

2.7
lagar

15327

14066

13423

16523

6666

18720

5.8
C2604

Czi6l

6264

C2328

clB1B

1706

8.9

CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 27

TUBD PVC ROSC. BRANCO D= 1 1/2° (50mm)

CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 27

TUBD PWE ROSC. BRANCO D= 1 1/2° {SOmm)

TUBO E CONEXOES RECALQUE(LAV DOS FILTROS)
TUBD Fofo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN1D - L=2500

REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 100 PN1G

REDUGAD EXCENTRICA Cj FLANGES DN 100 x 75 PN10

CURVA FoFo 90 FF PARA AGUA DN S0 PNLO

TUBO PYC DEFoFo DOCTIL JEL 1MPa DN 100 (NER-7665-07/03/07)

TUBD FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 L= 500

VALVULA BORBOLETA WAFER DN 100

TUBI.PI.A’GED EXTRAVASSOR LIMPEZA
TUBD PVC ROSC, BRANCO D= 1 1/2° (S0mm)

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= S0mm [27)

CURVA 20 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2°

TE ACD GALV. D= 50mm (27}

NIPLE DUPLC ACO GALV. D=32mm (1 1/4"} A 50mm {(27)

LUVA ACO GALY. D=32mm (1 1/4") A S0mm (27)

TUBULAGAD - OUTROS

Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
2,00
Total

Quantidade
1,00
Tatal

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
1,00
Tatal

Quantidade
1,00
Total

Quantidade
3,00
Total

Quantidade
18,00
Total

Quantidade
1,00
Total

Quantidada
1,00
Total

Quantidade
8,00
Total

Quantidade
3,00
Total

Quantidade
3,00

r

Total

Quantidade
200
Tatal

3,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
2,00
2,00

wiun

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
1,00
1,00

Quantidade
3,00
3,00

Quantidade
18,00
18,00

Quantidada
1,00
1,00

Quantidade
= 1,00
= 1,00

= Quantidade
B,00
B,00

Quantidade
3,00
3,00

Quantidade
3,00
3,00

Quantidade
2,00
2,00

Quantidade
5,00
6,00

Quantidade
3,00
3,00
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unid
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unid
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unild
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