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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Projeto Técnico de SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VAZANTE DOS DIVINOS E
VAZANTE DOS PARAIBANOS, pertencente ao municipio de PIQUET CARNEIRO/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade est
apresentado em unico volume:

e RELATORIO GERAL, contendo:
+  Memorial Descritivo;
=+  Memorias de Calculos;
+  Orgamento;
+ Cronograma;
« Especificagdes;
» Estudo Geotécnico e;
+ ART.
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12. CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

Municipio de Origem - Senador Pompau

Ano de Criagao - 1957

Lei de Criagdo - 3.685

Toponimia - Homenagem ao Eng® Bernard Piquet Carneira, Diretor da Rede de Viacdo Cearense
Gentilico - Piquesanse

Cédigo Municipio - 2310902
fonte! Instituta Brasiein de Geografia € Estatistica (IBGE) e Instiuts de Pesquiss & Eslratégia Econdmica do Ceard (IPECE).

Situagdo geogrifica

Coordanadas geograficas Municipios limitrofes
Latitude(S) Longitude(WGr) Morte Sul Lesle Cesle
Senador Dep. Irapuan
59 4 13" 392 25' 04" Centro Pompeu, Acopiara Pinheiro, m"."’ﬁ
Mombaca Senador Pompeu e

Fonte inslitulo Brasieiro de Geografia e Estatistica (IBGE) € Instiluto de Pesquisa e Estratégen Econdmica do Ceara (IPECEY.

Medidas temitorniais

Area Al (m) Distancia em linha reta a
Absoluta (km?) Relativa (%) capital (km})
587 80 040 2511 255
Fomte Instituto Brasideiro de Geografia & Estatistica (I1BGE) e Insiituto de Pesquisa e Estralége Econdmica do Ceara {IPECE)
Aspectos climaticos
Clima Pluviosidade (mm) Temperatura média (°C) Periode chuvosa
Tropical Quente Semi-ando 8976 26* a 28* fevereiro a abnl

Fonte: Fundagho Cearense de Meteorobogia ¢ Recursos Hidricos (FUNCEME)

e Instiluto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Componentes ambientais
Releva Solos Vegetagdo Bacia hidrografica
= E Solos Litdlicos e Poddlico Vermetho- Caalinga Arbustiva Densa e i
DOpeRtes SatumiEe Amareio Floresta Caducifolia Espinhosa Sy

Fomte: Fundag o Ceaense de Meleorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) e Instituto de Pesguisa e Estratégia Econdmica do Ceara {IPECE )

Divisdo territorial

Codigos Distritos Ano de criagdo
231000205 Piquet Cameino 1957
231090210 Ibcus 1933
231090207 Catolé da Pista =
231080215 Mu 1588

Fonte:institiuto Brasileino de Geografia e Estatisfica (IBGE) e Instituto de Pesquisa e Estratéga Economica do Ceard {IPECE)

Regicnalizagdo

Regifo adminlstrativa

Macromegifo de
plansjamanto

14

Sertéio Central




13. DEMOGRAFIA

Populagdo residenta - 1991/2000/2010
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Populacdo residente
Discriminagio 1951 2000 2010
Ly % [ e % N2 %
Total 13,087 100,00 13.131 100,00 15467 100 00
Urbana 4.329 33,05 5582 4251 F.440 48,10
Rural 8.768 66,95 7.549 57,40 8.027 51,90
Homens 6.538 49 92 6.564 49 9% 7790 50,37
Mulheres B G.SEIQ 50,08 6.567 50,01 T&TIT 49 63
Fonte: Institute Brasidewo de Geografia e Estatistca [IBGE) — Censos Demograficos 1991 /20002010,
Populacdo recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010
Populagso recenseada
Grupos de idade Total Homens Mulheres
2000 | 2010 2000 2010 2000 2010
Tt 13.131 15467 6.564 7.700 6.567 1677
0 —4 anos 1150 066 582 516 568 450
5-%anos 1.337 1.138 663 582 674 46
10 - 14 anos 1.484 1.396 744 708 735 688
15— 19 anos 1.332 1.440 720 724 612 716
20 -24 anos 1.062 1.368 523 710 539 B5E
25 — 29 anos 744 1.218 365 630 404 565
30 - 34 anos f50 1.219 433 612 417 BO7
35— 3% anos BOG 1.009 300 513 A16 496
40 — 44 anos 687 1,009 337 493 350 516
45— 49 anos 669 802 323 441 346 451
50 - 59 anos 1.199 1.502 E00 ™ S99 a1
60 - 6% anos £o4 1.165 414 566 480 564
70 anos ou mais 862 1.145 435 544 427 601
Fonle: Instituto Brasilesno de Geografia e Estatisbea {(IBGE) - Censos Demograficos 2000072010
[~ . ) . 1
Estimativa da Populagdo - Piguet Carneiro
2012-2015
20000
15.820 16.163 16.318 16.461
16.000Q
12.000
5.000
4.000
1}
2012 2013 2014~ 2015
B AT, e ry
Fonle: IBGE AR Pl
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14. INFRAESTRUTURA
Abastacimento de Agua - 2014
= Abastacimento de agua
Discriminacao : '
) Municiplo Esiado % sobre o total do Estado
Ligagfes reais 2738 1.698.500 0,16
Ligacdes ativas 2564 1.567.671 0.16
Volume produzido {m?) 272260 387 058 5096 007
_ng_:a de cobarura d agua urbana (%) 99 39 91,63 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
Esgotamento Sanitario - 2014
Esgotamento sanitério
Discriminagéo
Municipio Estado | % sobre o total do Estado
Ligagoes reais : 542 116 2 T
Ligagdes ativas - 510.813
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) - 3616

Fonte: Companhia de Agua & Esgoto do Ceara (CAGEGE)

Domicilios particulares permanenies segundo as formas de abastecimenio de agua - 20002010

Municipio Estado
Formas de abastecimentos -
2000 % | 2010 | % 2000 % 2010 %
Total 3473 100,00 4 437 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Ligada a rede goral 1.551 44 66 2841 54,03 1.068_746 60,80 1826543 1722
Pogo ou nascenta 1.263 36,37 10 248 360.737 20,52 221161 9,35
Outra 659 1897 1.486 33,49 328 405 18,68 317 565 13.43
Fonte’ Instiluto Brasilesro de Geografia e Estatisfica (IBGE) — Censos Demograficos 20002010
Domicllios particulares permenente segundeo o= tipos de esgotamento sanitario - 2000/2010
Municiplo Estado
Tipos de esgotamentos sanitérios
2000 [ % [ 2000 [ % 2000 | % | 2000 [| %
Total (1) 3473 100,00 4 437 100,00 1757 B88 100,00 2365276 100,00
Rede geral ou phuvial 6 0,17 az 0,72 376864 21,44 774873 3276
Fossa séptica 1.773 51,05 200 4 51 215,682 12,44 251.183 10,62
Chitra 138 4,00 3703 83,46 731.075 4159 1.167.911 49 38
Mao linham hanheinos 1.555 44 77 502 11,31 431 247 2453 171277 7.24
Fonte: Instiluio Brasilsiro de Geografia e Estatistica (IBGE ) — Censos Demograficos 200002010
i1} Inclusive os domiclios sem declarac 3o da oxisténcia de banheiro ou saniting.
Consumo e consumidores de energia elétrica - 2014
Classes de consumo Consumo (mwh) Consumidores
Totad 7097 G543
Residencial 4 788 4 588
Industrial 49 15
Comercial B11 261
Rural 1.640 1.563
Publico 1208 115
Proprio ) 1 1
Fonte: Companhia Enefgética do Ceara (COELGE) '
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGCAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagio dos parédmetros de dimensionamento do projeto de
abastecimento das LOCALIDADES DE VAZANTE DOS DIVINOS E VAZANTE DOS
PARAIBANOS.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacbes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e
consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema
em estudo sdo:

o Alcance do pland s nniicammsiEaiiienisaiies20anos
o Consumo per caplta [ q } SRR ¥ 1N [ =1 B /s [~
o Coeficiente de demanda dréna maxima ( k1 } rammmssssssnsanassismsgrasssnasss DAl
o Coeficiente de demanda horaria maxima .( k2 ) 15
o Coeficiente para calculo da vazao minima.( k3 ) ..ccccovereceneecniecnee 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ........cccccceeeeeeevinveeseveevnnnnn. 8,00 m/km
o Pressac-estitlea masimer o nonn e nn st hbmea.
o Pressdo din@mica minima .......ccccoeevierricccvrsrceece v see s eeeeneenn 10 MLCAL
o Indice de atendimento.............ccoooevieeeiciieie .. 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema.......cccccvi e vcccenesvvsecvccieeen 160
o Taxa de crescimento populacional ...............ccccceviivveiiiiiicccieciieenen, 2,00 %
o Total de imdveis .. USSP USSRRPPTRSRRRRIPRPRN o b B (3| 1s F= T [=1-3

o Numero de habltantes estlmados por imdveis . ........4,0{} habitantes o
Populagdo atual estimada - 2018 ( PQ ) 252 habitantes

o Populagdo 20 anos - 2038 (P20 ) ceeeevveemeeis e cncvmnenenen-3 14 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do municipio de
PIQUET CARNEIRO - IPECE, que informa 4,00 habitantes/imovel para localidades rurais,
chega-se a populagio para o ano de 2018, da seguinte forma:

P2018 = 252 habitantes

) Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populago projetada para o ano de 2038
sera calculada através do crescimento geométrico da populagéo, através da seguinte forma:

P203s = Pzo1ax (1 +i) "
Onde:

RELATORIO GERAL 10




o P2038 = Populagao de Projeto;
P2018 = Populagéo atual

o i =taxa de crescimento populacional;

o n = alcance de projeto = 20 anos;

P2gas = 374 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populacdo utilizada nos calculos sera
aquela estimada para o ano de 2038, que devera ser de 374 habitantes.

24. ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede de
distribuicdo que ird abastecer os imoveis projetados estara disposta em uma Unica
zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupacio do tipo
residencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados sao basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251 VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagio
para a projecdéc no ano de 2038, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugdo necessarias ao
sistema da sequinte forma:

g TR M
A-CTL 864[10 T

Onde:

* P = populagao de projeto;

* (= quota per capita (L/hab./dia);

+ k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;

e T =tempo de bombeamento = 16h;

« f = fator de perda de vazao

e QA-CTL = vazao de aducgdo de 3

4
RELATORIO GERAL k-’ ¥ 5/ 11
J 25



252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéo de distribuigao do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imdveis, da seguinte forma:

Onde:

HI[ 1 + f! ANC-2018
QHED = q % ]
Be400
Qpia = K1 X Quep

Quora = K1 X ka X Quen

PO = populagao atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia; ‘

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5:

QMED = vazao de distribuicdo média;

QDIA = vazdo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazdo de demanda maxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVACAQO

Os volumes de reservagdo necessdrios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sé@o calculados da seguinte

forma:

Onde:

1
V S—wgxk x

o ANO-2018
Px(l+4 “ +_;f]
1000

PO = populagao atual de cada localidade:

I = taxa de crescimento populacional;

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

f = fator de perda de vazao;

V = volume de reservacio necessario:

RELATORIO GERAL
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPGCAO BASICA

Foram verificadas in-loco, a existéncia de Captagdo em Acude, Adutora de Agua
Bruta e Reservatério elevado com chafariz que atende a comunidade de Varzante dos
Divinos, nac havendo estagdo de tratamento de agua, rede de distribuicdo e ligacdes
prediais. '

Nessa etapa sera feito a ampliagéo do sistema para atender as comunidades de
varzantes dos divinos e paraibanos, com a execugdo da estacdo de Tratamento de
agua, rede de distribuicao e ligagbes prediais.

Todas as unidades existentes na comunidade de Varzante dos Divinos serdo
aproveitadas.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de &gua das localidades sera composto por
captacao em Agude, adutora de agua bruta, Estagdo de Tratamento de agua, e duas
adutoras de agua tratada para atender a duas zonas de presséao, reservatorio elevado,
rede de distribuicdo de agua em duas zonas de presséo e ligagdes prediais.

A agua bruta sera bombeada do Agude por meio de bomba centrifuga, instalada
sobre flutuante existente, desse flutuante a agua saira através de uma adutora de agua
tratada projetada ate uma ETA Projetada.

O tratamento projetado sera através de filtragcdo direta com fluxo ascendente,
com aplicacao de produtos quimicos.

Apos o tratamento a agua e encaminhada ate um reservatorio apoiado
projetado.

O sistema foi dividido em duas zonas de pressdo por conta da topografia e
localizagao das duas comunidades.

Logo com isso foi necessario a implantagdo de duas estagfes elevatérias de
agua tratada conforme segue;

A primeira estacao de agua encaminhara agua através de uma adutora de agua
tratada existente ate o reservatdrio elevado existente em Varzante dos Divinos, desse
reservatorio foi projetado rede de distribuigdo que seréd executado em duas etapas, por
conta da disponibilidade do recurso.

A segunda elevatéria levara agua tratada ate um reservatério elevado projetado
na localidade de Varzante dos Paraibanos, a condugdo dessa agua sera atraves da

prorpia rede de distribuicdo projetada para a comunidade, tendo uma distribuicdo em
marcha, e o reservatorio elevado funcionado como reservatdério de jusante.

RELATORIO GERAL 13




4.2. MANANCIAL.

Por ocasi@o da visita técnica foram esiudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da 4gua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema:

- Local favoravel que possibilitasse a construgdo da captacao.

Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo aproveitamento
do Agude existente para manancial uma vez que a regido nao é favoravel a exploracao
do lencol subterraneo.

4.3. CAPTAGAO.

A agua sera captada do Acude por meio de conjunto motor bomba tipo
centrifuga de eixo horizontal, instalada sobre flutuante.

O equipamento seré interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do acude até a Estacdo de Tratamento (ETA).

Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

\;I

Bomba sugerida: Centrifuga;

> Poténcia = 1,00 CV:

- Vazao = 3,54 méh;

- Altura Manométrica = 19,19m.c.a.;
4.4. ADU{}ﬁﬂ.

O sistema proposto sera composto por 3 (trés) adutoras sendo elas
denominadas: ADUTORA 01: AAB — TRECHO ACUDE —- E.T.A, transportando a agua
bruta do Acude ate a Estacao de Tratamento projetada (ETA);

ADUTORA 02: AAT — TRECHO E.T.A — REL EXISTENTE EM VARZ. DIVINOS,
transportando a agua tratada da Estagao de Tratamento Projetada ate o rel existente:

ADUTORA 03: AAT - TRECHO E.T.A - REL PROJETADO EM VARZ.

PARAIBANQOS, fransportando a agua tratada da ETA ate a rede de distribuicao
projateda;

= Adutora de Agua Bruta — AAB - TRECHO AGUDE / ETA:

RELATORIO GERAL 14




Adutora de Agua Bruta — AAT - TRECHO E.T.A - REDE DE DISTRUICAO
PROJETADA VAR DOS PARAIBANOS:

~ Comprimento total da adutora: 1.240,00m de tubos PVC PBA CL: 20 @50mm.
Adutora de Agua Bruta — AAT — ETA — R.E.L EXISTENTE VAZ DOS DIVINOS:
» Comprimento total da adutora: 2.196,38m de tubos PVC PBA CL: 20 @50mm.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA.

1.1.1.1. Recalque de Agua Tratada

Na area da estacdo de tratamento projetou-se uma edificagdo onde deverdo ser
abrigados os equipamentos elétricos e hidromecanicos do sistema.

Devera ser previsto um sistema de bombeamento para a realizacdo do recalque
da agua armazenada no reservatério apoiado - RAP para atender as duas zonas de
pressao, atraves da instalagdo de dois conjuntos motor bombas tipo centrifugas de eixo
horizontal, montadas na casa de maquinas.

Os conjuntos motor-bombas deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
Instalagao presente (alcance de 20 anos)- zona de pressao 01 Var. Dos Paraibanos:
Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal;

Poténcia: 1,0 CV:

Vazao: 0,96 mih:
Altura manométrica: 95,47m.c.a.

VYWY Y

Instalagao presente (alcance de 20 anos)- zona de press&o 02 Var. Dos Divinos:

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal;
» Poténcia: 1,0 CV:

» Vazao: 2,53 mih;

# Altura manomeétrica: 44,33m.c.a.

1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento adotado sera tipo filtragcdo direta com fluxo ascendente.

Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfecgéo, o emprego
de um composto quimico conhecido como HTH ou Perclora ido em tambores de
45 kg ou latas de 1,5 kg e a ser aplicado na AAT, inj
dosadora.

RELATORIO GERAL 15




Devera ser construida uma casa de quimica.

LA

> Local: Area da ETA;
# Tempo de Funcionamento: 16 horas;
» Unidades do Tratamento:
01 Céamara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m:;
01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — Diametro 1,00m; com lavagem por meio
de sistema de bombeio:
01 kit de cloracdo contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora c/agitador:
01 kit de sulfato contendo um tanque de 250L e uma bomba dosadora c/agitador:
Construcéo de edificagdo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do sistema de
bombeamento da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
01 Reservatdrio Tipo Apoiado com capacidade para 10,00m?

A lavagem do filtro se dara por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com as
seguintes caracteristicas:

- Potencia do motor: 6,00 CV

-Vazdo: 47,12m3h.

- Altura manométrica: 10,92m.c.a.

-Tubulagao de Lavagem dos Filtros: PVC DEFoFo @ 100mm.

4.6. RESERVATORIO ELEVADO (R.E.L.) Var dos Paraibanod.

O sistema de reservagdo contard com um reservatério projetado (REL-01).

O REL terd a fungdo de garantir as pressbes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., aléem de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horérias.

O Rel apresentara as seguintes caracteristicas:

» Volume de Projetado: 10,00m?;
» Fuster: 7,00m;

» Material: Anéis Pré moldados;
h=3 d

Diametro: @3,00m

RELATORIO GERAL 16
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4.7. REDE DE DISTRIBUICAO PROJETADA.

Varzante dos Divinos

A distribuicao para as localidades sera realizada por uma Gnica rede que partira

do reservatério elevado existente.

Rede executada nessa Etapa(2?® etapa)

PVC PBA CL-12 @75 mm: -- 262,00m;
PVC PBA CL-12 @50 mm: - 3084,00 m;
EXTENSAO TOTAL: 3.346,00m.

Rede executada nessa Etapa (32 etapa)

PVC PBA CL-12 @50 mm: 2335,00 m;

Varzante dos Paraibanos

A distribuigdo para as localidades sera realizada por uma (nica rede que partira
do reservatério elevado projetado, bem como durante a adugdo essa mesma rede

recebera vazao em marcha durante o recalque da agua.
Rede executada nessa Etapa(2° etapa)

PVC PBA CL-12 @50 mm: 2.823,00 m;

4.8. LIGACOES PREDIAIS.

Devera ser instalado um total de 53 ligagdes prediais do tipo PT-03, sendo 35
na localidade de Vazante dos Divinos e 18 na localidade de Vazante dos Paraibanos,
em cada domicilio, contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a

rede de distribuigdo através de tubo PEAD 20mm.

MNuma terceira etapa devers cer instalado 10 ligagdes prediais do tipo PT-03,

na localidade de Vazante dos Divinos
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4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captag&o e da operacéo de tratamento da agua.

RELATORIO GERAL 18




5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estéo apresentados a seguir, os memoriais de célculo para as varias unidades
do Sistema de Aducéo, Tratamento, Reservagio e Rede de Distribuiggo.

RELATORIO GERAL
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3.1 DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

RELATORIO GERAL

20



52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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APRESENTAGCAO

Este relatorio compreende o Projeto Técnico de SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VAZANTE DOS DIVINOS E
VAZANTE DOS PARAIBANOS, pertencente ao municipio de PIQUET CARNEIRO/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em unico volume:

« RELATORIO GERAL, contendo:
*+  Memorial Descritivo;
* Memorias de Calculos:
*  Orcamento;
* Cronograma;
« Especificagoes;
* Estudo Geotécnico e;
« ART.
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12. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

Municipio de Origem - Senador Pompeu

Ano de Criagdo - 1957
Lei de Criag3o - 3.685

Toponimia - Hemenagem ao Eng® Bernard Piquet Carneiro, Diretor da Rade de Viagdo Cearsnse

Gentilico - Piqueensa

Cédigo Municipio - 2310902

Fonte: Instituto Brasileio de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instluta de Fesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Situacdo geografica

Coordenadas gecgraficas : Municipios limitrofes
: Localizacso. -
Lattide(S) | LongitudetWer) | Norte sul Leste |  oOeste
Senador Dep. Irapuan
50 48" 13 39° 25' 04" Centro Pompeu, Acopiara Pinheiro, "":’“‘”:5’“
Mombaga Senador Pompeu et
Fonte:instituto Srasieiro de Geografia & Estatistica (IBGE) ¢ Instibste de Pesquisa ¢ Estralégia Econdmica do Ceana (IFECE).
Medidas territoriais
Arza ~ Altitude () Distancia em linha reta a
Absoluts (km?) Relativa (%) capital (km)
D87 89 0.40 2511 255
Forte Institulo Brazilzino de Geografia & Cstatistica {IBGE) & Inshituto de Pesquisa & Estralégia Econdmica do Ceara {FPECE}
Aspectos climaticos
Clima Pluviosidade (mm) Temperatura média (°C) Ferlode chuvosg
Tropical Quente Sami-arido 8976 26° a 28° feversiro & abil

Fonte: Fundagio Cearense de Meleorologia e Recursos Hidncos (FUNCEME) e Instihrio de Pesquisa & Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Compeonentas ambientais

Relevo Solos ‘egetacdo Bacia hidrografica
) Solos Litdlicos e Podzdlico Vermelho- Caalinga Arbustiva Densa & buii
Deprassdes Serfancjas : Fhorosti kia Espnhosa Banabuig

Fonle. Fundagdo Ceancnse de Meteombgia & Recursos Hidricos [FUNCEME) & Institulo de Pesquisa e Eslratégia Econdmica do Ceard (IPECE)

Diviso territorial

Codigos Distritos Ano de crlagdo
231090205 Piquet Cameiro 1957
231090210 Ibicud 1933
231080207 Calolé da Pista -
231080215 Mulugu 1988

Fonte Instituto Brasileimn de Geografia e Estatisica {IBGE) e Instituto de

Regicnalizagdo

Fesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Macrorregido da |
Reagldo administrativa plancjaments Measorregido : Micromregido
14 Senso Central Sertdes C B "ﬁ% de Senador Pompeu
do Ceara {JF‘EC‘EFQ

Fonte: institute Brasileir de Geografia € Estatistca (IBGE) ¢ Insihmo ge Pesquisa e Estralégia E?CGF:
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13. DEMOGRAFIA

Pepulagao residents — 1991/2000/2010

Discriminacio 1991 2000 2010
N % v | % Ne %
Tolal 13.087 100,00 13131 100,00 15,467 100,00
Urbana 4 329 33,05 5.582 425 7.440 48,10
Rural 8.768 66,95 7.549 67,48 8027 51,90
Homens 5.538 49 92 G.564 49 99 7700 50,37
Mulheres G 559 50,08 6.567 50,01 T 677 4963
Fonte Insbhdo Brasdeiro de Geograha e Estatistica (IBGE) - Censos Demogralices 1991/200002010.
Populacdo recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010
Populacdo recenseada
Grupos da idade Total Homens Mulheres
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Tota! 1313 15.467 6.564 7.790 6.567 7677
0 —4 snos 1.150 066 Sa2 516 568 450
5-9anos 1.337 1.138 663 562 674 546
10 - 14 anos 1.484 1.396 748 708 735 GE6
15—19 anos 1.332 1.440 720 724 612 716
20 —24 snos 1.062 1.368 523 70 539 655
25 -29 anos 7ou 1.218 395 630 404 588
30 - 34 anos a50 1.219 433 812 417 GOT
35 -39 enos BOE 1.009 390 513 418 446
40 — 44 anos 687 1.009 3ar 493 350 516
45 - 40 anos i 802 323 441 346 451
50 — 52 anos 1.199 1.502 GO0 i 5494 Fid!
60 — 60 anos BO4 1.165 414 596 480 569
70 anos ou mais 862 1.145 435 544 427 601
Fonde: Insliluio Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 200002010
Estimativa da Populacdo - Piquet Carneiro
2012-2015
20.000
15.820 16.169 16.318 16.461
16.000
12.000
8.000
4,000
o
2012 2013 15
Fonle: IBGE
A i
Gl T




14. INFRAESTRUTURA
Abastscimento de Agua - 2014
Abastecimento de agua
Discriminagdo — : :
- Municiplo Estado % sobrz o total do Estade
LigagGes reais 2.738 a 1.698.550 0.16
Ligagdes alivas 2.564 1.567 671 016
Volume produzido (m?) 272 260 387 058996 0,07
Taxa de cobanura d agua urbana (%) 99 39 91 63 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgofo do Ceara [CAGECE)
Esgotamento Sanitario - 2014
Esgotamento sanitario
Discriminagao
Municigio Estado % sobre o total do Estado
Ligagdes reais - 542 116 _ -
Ligactes ativas - 510813 -
Taxa de coberiura urbana de esgoto (%) - 36,16 =4
Fonte. Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE) =
Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastacimento de dgua - 2000/2010
Municipio Estado
Formas de abastecimentos
e w oow [ w000 | %] 200 || %
Total 3473 100,00 4437 100,00 1.757.8B8 100,00 2365 276 100,00
Ligada a rede garal 1.551 44 66 2841 64,03 1. D68 746 60,80 1.826.543 722
Pogo ou nascente 1.263 36,37 110 246 360737 20,52 221167 9,35
Outra ' G54 1897 1.486 3349 325405 18,68 317 .565 13,43
Forite: Instiuto Brasileso de Geografia & Estaticiica (JBGE) — Censos Demografices 200072010
Domicllies particulares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitario - 200002040
: Municipio Estado
Tipes de esgotamentos sanitarios - = Feis ; e
2000 [ % | 200 [ % | o200 | % | 200 | =
Totat {1) 3473 100,00 4 437 100,00 1757888 10000 2365276 100,00
Rede geral ou pluvial G 17 32 0,72 370.884 21,44 TT4.873 32,16
Fossa séptica 1773 51,05 200 4.9 218.682 12,44 251.193 10,62
Culra ; 139 4,00 3703 8346 731075 41,59 116791 49 35
N&o tinham banheifos 1555 4477 502 1.3 431247 2453 171277 7,24
Fante Instituto Brasiewo de Geografia e Estatistica {IBGE) - Censos Demograficos 200072010,
{1} Inclusive os domiclios sem deckarac 50 da ewrsiEncia de banheirs ou sanitano
Censumo & consumidores de energia elétrica - 2014
Classes de consumo Consumeo (mwh) Consumidores
Tatal To97 6543
Reasidancial 4288 4 588
Industral 49 15
Comecial B11 261
Rural 1.640 1563
Publico 1.208 115
__Prépro _ 1 i
Fonte: Companhia Energética do Ceard (COELCE).
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinacdo dos pardmetros de dimensionamento do projeto de
abastecimento das LOCALIDADES DE VAZANTE DOS DIVINOS E VAZANTE DOS
PARAIBANOS.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e
consideragfes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema
em estudo s3o:

o Alcance do plano ........ccoveeeeeeecececec e 20 ANOS
o Consumo percapita { g ) .....ocoreeiieecisisceiecereess e e 120 Lhab Jdia
o Coeficiente de demanda didria maxima (K1 ) ccocveeeeceeeoeverieeeenennn 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(K2 ) ccccccovevevvvveeeseereeen 1.5
o Coeficiente para calculo da vazdo minima.( K3 ) .ccoccecovecveceeerenevnnen 0,5
o Perda de carga maxima admissivel .................ccceeccecurennnc.......8,00 m/km
o Pressao estatica maxima ......cccoooovvveeiiieecee e 50 MLCLEL
o Presséo dindmica minima ...........cccocoociiie i 10 mecaa.
0 : INAICE T8 BEONINIEIND. ...ous oo sonssimsissssssiscsvisimmssmiiiunssmisimisiivincecess 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema...............cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnn. ABH
o Taxa de crescimento populacional ..............ccocooceceeeveecvs s 2,00 %
o Tolal de IMOVEIS ... o smsisssimisssissniasivsmssessssesc B3 UNIdades

o Numero de habitantes estimados por iméveis ....................4,00 habitantes o
Populacéo atual estimada - 2018 (PQ ) ............................252 habitantes

o Populagédo 20 anos - 2038 (P20 ) ccccvvvveeverieveesiessneee e 374 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do municipio de
PIQUET CARNEIRO - IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para localidades rurais,
chega-se a populacgéo para o ano de 2018, da seguinte forma:

P2018 = 252 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagao projetada para o ano de 2038
sera calculada através do crescimento geométrico da populacéo, através da seguinte forma:

Pzo38 = P2g1sx (1 +1i) "
Onde:
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o P2038 = Populagio de Projeto;

o P2018 = Populagéo atual

o i = taxa de crescimento populacional:
o n = alcance de projeto = 20 anos:

P2gas = 374 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagao utilizada nos célculos sera
aquela estimada para o ano de 2038, que devera ser de 374 habitantes.

24. ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede de
distribuicdo que ira abastecer os imaveis projetados estara disposta em uma Unica
zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupagao do tipo
residencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados s&do basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupacéo, tanto atual como futura.

25. VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
para a proje¢gdo no ano de 2038, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducdo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

Pxgxhk 24
=T e

T 86400 T

0

Onde:
* P = populagio de projeto;
* Q= quota per capita (L/hab./dia);
e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
* T =tempo de bombeamento = 16h;
» f = fator de perda de vazio
* QA-CTL =vazao de adugéo de agua;

RELATORIO GERAL




252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazao de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imoveis, da seguinte forma:

B .P T(I 1 i_] ANO-2018
Qufu i -
26400
Qoia = k1 X Quen
Quora = k1 X k2 X Quep

Onde:
* PO = populagdo atual de cada localidade:
* i =taxa de crescimento populacional ;
* ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
* Q= quota per capita = 120 L/hab./dia:
* k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
* k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
» QMED = vazéo de distribuicdo média:
* QDIA = vazdo de demanda maxima diaria:
» QHORA = vazao de demanda maxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservagdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte
forma:

1 o ANO-2
I ZEXC}'X!{]X&MU'*JF)

1000
Onde:
* PO = populagao atual de cada localidade:;
* | =taxa de crescimento populacional;
* ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos):
e (= quota per capita = 120 L/hab./dia;
* k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2:
« f=fator de perda de vazao:
* V =volume de reservacdo necessario; -
{)Q—UE'L"'{-;\
G\
road
103550 ©
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

Foram verificadas in-loco, a existéncia de Captagao em Agude, Adutora de Agua
Bruta e Reservatdrio elevado com chafariz que atende a comunidade de Varzante dos
Divinos, ndo havendo estacéo de tratamento de agua, rede de distribuicdo e ligactes
prediais.

Nessa etapa sera feito a ampliagdo do sistema para atender as comunidades de
varzantes dos divinos e paraibanos, com a execucdo da estagdo de Tratamento de
agua, rede de distribuicao e ligagbes prediais.

Todas as unidades existentes na comunidade de Varzante dos Divinos serdo
aproveitadas.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de agua das localidades sera composto por
captacao em Agude, adutora de agua bruta, Estacdo de Tratamento de agua, e duas
adutoras de agua tratada para atender a duas zonas de pressao, reservatorio elevado,
rede de distribuigdo de agua em duas zonas de pressio e ligagbes prediais.

A agua bruta sera bombeada do Agude por meio de bomba centrifuga, instalada
sobre flutuante existente, desse flutuante a agua sairé através de uma adutora de agua
tratada projetada ate uma ETA Projetada.

O tratamento projetado sera atraves de filtragdo direta com fluxo ascendente,
com aplicagao de produtos guimicos.

Apds o tratamento a agua e encaminhada ate um reservatdrio apoiado
projetado.

O sistema foi dividido em duas zonas de pressac por conta da topografia e
localizagao das duas comunidades.

Logo com isso foi necessario a implantacdo de duas estacbes elevatdrias de
agua tratada conforme segue;

A primeira estagdo de agua encaminhara agua através de uma adutora de agua
tratada existente ate o reservatério elevado existente em Varzante dos Divinos, desse
reservatorio foi projetado rede de distribuigéo que sera executado em duas etapas, por
conta da disponibilidade do recurso.

A segunda elevatoria levara agua tratada ate um reservatério elevado projetado
na localidade de Varzante dos Paraibanos, a conduc@o dessa agua sera através da

prorpia rede de distribuicdo projetada para a comunidade, tendc uma distribuicdo em
marcha, e o reservatorio elevado funcionado como reserv de jusante.

RELATORIO GERAL s i 13



4.2. MANANCIAL.

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da 4gua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema:

- Local favoravel que possibilitasse a construcdo da captacao.

Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo aproveitamento
do Agude existente para manancial uma vez que a regido ndo e favoravel & exploracao
do lengol subterraneo.

4.3. CAPTAGAO.

A agua sera captada do Acude por meio de conjunto motor bomba tipo
centrifuga de eixo horizontal, instalada sobre flutuante.

O equipamento serd interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do agude até a Estagdo de Tratamento (ETA).

Os conjuntos motor-bomba deveréo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Centrifuga;

= Poténcia = 1,00 CV:

» Vazdo = 3,54 m*h:

> Altura Manométrica = 19,19m.c.a.;
4.4. ADUCAO.

O sistema proposto serd composto por 3 (trés) adutoras sendo elas
denominadas: ADUTORA 01: AAB — TRECHO AGCUDE - E.T.A, transportando a agua
bruta do Agude ate a Estacdo de Tratamento projetada (ETA);

ADUTORA 02: AAT — TRECHO E.T.A — REL EXISTENTE EM VARZ. DIVINOS,
transportando a agua tratada da Estagao de Tratamento Projetada ate o rel existente:

ADUTORA 03: AAT - TRECHO E.T.A - REL PROJETADO EM VARZ.
PARAIBANOS, fransportando a &gua tratada da ETA ate a rede de distribuicdo
projateda;

* Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO AGUDE / ETA:

e,
.,
» Comprimento total da adutora: 80,00m de tubos P, 1,12 @50mm.
302"
A&

e
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* Adutora de Agua Bruta - AAT - TRECHO E.T.A - REDE DE DISTRUICAO
PROJETADA VAR DOS PARAIBANOS:

» Comprimento total da adutora: 1.240,00m de tubos PVC PBA CL: 20 @50mm.
* Adutora de Agua Bruta — AAT — ETA — R.E.L EXISTENTE VAZ DOS DIVINOS:
» Comprimento total da adutora: 2.196,38m de tubos PVC PBA CL: 20 @50mm.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA.

1.1.1.1. Recalque de Agua Tratada

Na area da estagdo de tratamento projetou-se uma edificagdo onde deverdo ser
abrigados os equipamentos elétricos e hidromecanicos do sistema.

Devera ser previsto um sistema de bombeamento para a realizacdo do recalque
da agua armazenada no reservatério apoiado - RAP para atender as duas zonas de
pressao, através da instalagdo de dois conjuntos motor bombas tipo centrifugas de eixo
horizontal, montadas na casa de maquinas.

Os conjuntos motor-bombas deverdo possuir as seqguintes caracteristicas:
* Instalagéo presente (alcance de 20 anos)- zona de pressao 01 Var. Dos Paraibanos:

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal:
# Poténcia: 1,0 CV:

» Vazdo: 0,96 mh;

# Altura manométrica: 95.47m.c.a.

* Instalacdo presente (alcance de 20 anos)- zona de pressdo 02 Var. Dos Divinos:

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal:
#» Poténcia: 1,0 CV:

# Vazdo: 2 53 m*h:

# Altura manomeétrica: 44,33m.c.a.

1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento adotado sera tipo filtracéo direta com fluxo ascendente.
Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfecgéo, o emprego
de um composto quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de

45 kg ou latas de 1,5 kg e a ser aplicado na AAT, inje tfraves de uma bomba
dosadora. eV T,
5 ol

& =
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Devera ser construida uma casa de quimica.

< %

SNRNEN

» Local: Area da ETA;
» Tempo de Funcionamento: 16 horas:;
» Unidades do Tratamento:
01 Camara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m:
01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — Diametro 1,00m; com lavagem por meio
de sistema de bombeio;
01 kit de clorag&o contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora c/agitador;
01 kit de sulfato contendo um tanque de 250L e uma bomba dosadora c/agitador;
Construgcao de edificacdo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do sistema de
bombeamento da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
01 Reservatério Tipo Apoiado com capacidade para 10,00m?

A lavagem do filtro se dar& por conjunto motor bomba tipo centrifuga, com as
seguintes caracteristicas:

- Potencia do motor: 6,00 CV

-Vazido: 47,12m%¥h.

- Altura manomeétrica: 10,92m.c.a.

-Tubulagédo de Lavagem dos Filtros: PVC DEFoFo @ 100mm.

4.6. RESERVATORIO ELEVADO (R.E.L.) Var dos Paraibanod.

O sistema de reservacdo contara com um reservatério projetado (REL-01).

O REL tera a fungdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel apresentara as seguintes caracteristicas:

#» Volume de Projetado: 10,00m?:
» Fuster: 7,00m;

» Material: Anéis Pré moldados:
» Diametro: @3,00m

RELATORIO GERAL




4.7. REDE DE DISTRIBUICAO PROJETADA.
Varzante dos Divinos

A distribuic&o para as localidades sera realizada por uma unica rede que partira
do reservatorio elevado existente.

Rede executada nessa Etapa(2® etapa)

PVC PBA CL-12 @75 mm: 262,00m:
PVC PBA CL-12 @50 mm: 3084,00 m:
EXTENSAO TOTAL: 3.346,00m.

Rede executada nessa Etapa (32 etapa)

PVC PBA CL-12 @50 mm: - 2335,00 m;

Varzante dos Paraibanos

A distribuicdo para as localidades sera realizada por uma dnica rede que partira
do reservatorio elevado projetado, bem como durante a adugfo essa mesma rede
recebera vazao em marcha durante o recalque da agua.

Rede executada nessa Etapa(2°® etapa)

PVC PBA CL-12 @50 mm: s 2.823,00 m;

4.8. LIGACOES PREDIAIS.

Devera ser instalado um total de 53 ligagées prediais do tipo PT-03, sendo 35
na localidade de Vazante dos Divinos e 18 na localidade de Vazante dos Paraibanos,
em cada domicilio, contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a
rede de distribuicao através de tubo PEAD 20mm.

Numa terceira etapa devera ser instalado 10 ligagdes prediais do tipo PT-03,
na localidade de Vazante dos Divinos
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4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERAGCAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagdo e da operacao de tratamento da agua.
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estdo apresentados a seguir, os memoriais de célculo para as vérias unidades
do Sistema de Aducdo, Tratamento, Reservacio e Rede de Distribuicdo.
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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