MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAQ. MILAGRES E MATA ERESCA
LocaL:  PIGQUET CARMEIRO-CE

Tatal = GB7.63 M3
6.8 24338 ATERRC MECANIZADD DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M7 / POTENCLA: B8 HP), LARGURA
30% do Vol 100%: do Vol
Escavado de +  Escavado da = \ru::::e L = v":";‘ e = Violume
23 Cateaoria 32 Categoria e g
131,35 + 83,85 - 10,58 - 4,61 i 196,05 M3
Total = 196,05 M3
E.5 CO709 CARGA MECANIZADA CE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE
Tgual ao item 6.8
20%: do Vol 100% do Val
Egcavado de + Escav da 39 Volumg
22 Catacoria Cat
121,35 # £9,89 = 211,24 M3
Totsl = 211,24 M3
613 #2540 TRAMSFORTE COMERCIAL COM CAMINHAC CARROCERIA 8 T, RODOVIA PAVIMENTADA
Yolume x Densidade x Distdncialkm) x Quantidade = Momento
Bolts-Fora 215,24 X 1,50 X .50 x 1 = 158,43 THHM
Total E= 158,43 TREM
6.11 97124  ASSENTAMENTD DE TUBO OE PVC PSA PARA REDE DE AGUA. DM 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALATD EM LOCAL COM NIVEL BAS
Comprimento *® Quantidade = Total
Extensdo - 050 234555 x L043 = 2.3449.958 M
Total = 2.349,98 M
612 L33 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FOK=10MFa
Area x Alturs x Quantidade = Volume
€23 - 0,030 x® 0,15 X 0,00 2 0,00 M3
45 0,088 x 0,15 ¥ 4,00 = 0,05 M3
90 - 0, i05 x® 0,15 x 4,00 = 0,06 M3
TE 0,027 x 0,15 x 24,00 = 0,28 M3
) Total = 0,39 M3
6.13 C345: CALKA F/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIIOLO MACICS DN ATE 200mm

Total 4,00

7L 36378 TUBO PVC PBA JEL, CLASSE 20, DN 50 MM, FARA REDE DE AGLUA [MBR 5547)
Igual 5o tem 6.1
Comprimento Fator para
do ® Perdas Taotal
Assentaments (2,00%)
2-349,58 102 = 2.396,38 [
Tatal = 2.3596,98 M
7.2 7.2 FORNECIMENTO DE CONEXGES
F.2.1 13110 CURVA 25 PEA COM PONTA E BOLSA DN 50
Quantidade = Total
4.00 - 4,00 Un
Total = 4,00 LIN
F.2.2 12112 CURVE 33 F24 COM PONTA E BOLSA DN 30
Quantidade = Total
4,100 = 4,00 uN
Tatal = 4,00 unN
T3 7.3 FORNECIHMENTD DE COMEXDES PARA REGISTRO DE DESCARGA
At TO48 TE, PV PESA. BEE, 20 GRALIS, BN 50 DE 60 MW, PARA REDE AGUA (NER 10351}
Quantidade - Toital
12,00 = 12.00 UM
Total L 12,00 UM
T.42 6028 REGESTAD GAVETA BRUTC EM LATAD FORJADO, BITCLA 2" {REF 1508}
Quanildade = Total
12,00 = 12.00 ]
Tatal = 12,00 UN
733 48 ADAPTEDON. PVE PEA. BOLSAR0OSCA. JE. DN 50/ GE 50 M :
Quantidade = Total
1200 = 12.00 UN
Total = 12,00 UN
T.AL 32 ADAPTALDS. PVG PEA, PONTA'SOSCA JE, DN 50/ GE 60 MM
Guantidads = Total
1200 - = 12,00 UM
Totzl L] 12,00 UH
T4 7.4 FORMECHUAZNTO DE COREXGES PARA VENTOSA
a0 TO28 TE, PVMC PBL BSE, 00 GRALS, DN B / DE 60 MM, PARA REDE aGum (MBR 10351)
Quantidade = Taotal
1200 = 12.00 (510}
Total L] 12,00 UN
T4z e REGISTROG CAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 2 = {IEF 1500}
Cuantidade = Total
1200 = 12,00 UM
Total = 12,60 1]
i % | 15724 WENTOEA SiMPLRS CF ROSCA DN 2
Cuantidades = Total
200 = 12.00 UM
Total -
T 43 ADAPTATTE PAVC PEA, BOLSAROSCA JE. DM 56 ¢ BFE 56 M43 ol .

Totad
12,00 (1)
1z,00 UN




MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCA1L0inIES UE BALAD, MILAGRES E MATA FRESCA
LocaL:  PIQUET CARNEIRC-CE

745 52 ADAPTADCR, PUG PRA, PONTAROSCA E DN 507 CE &0MM
Quanttdade = Total
12,00 = 1200 UN
B.1.1 C1630  LOCACAD Oa DBRA - EXECUCAC DE GASARITO
Comprimento ® Largura x Quantidade = Area
Abrigo T.a5 ® 5.50 X 1,00 = 41,98 M2
Tatal = 40,598 M2
8.2 8.2 CERCA DE CONTORNO

821 7414244 CERCA COM MOURCES DE CONCRETD, SECAQ T PONTA INCLINADA, 10¥10CM, ESPACAMENTD DE 3M, CRAVADOS 0,5M, COM 11 FI0S DE Al

Comprimento x Quantidade = Extensdo
2399 x 2,00 - 47,98 M
16,21 X 2,00 - 3242 ]
Fortdo de Pedestres 1,00 x -1,00 = b ™
Portée de Veiculos 4,00 Lo =100 = =4, (W} M
_ Total = 75,40 M
B.2.2 C4873  PORTAGC COM PERFIL EM TUBD DE ACO GALVANIZADD DE 2° [4X2,5)m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAD
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 UMD
Total = 1,00 WNTD
8.2.3 C4872 PORTEC COM PERFIL EM TUBD DE ACD GALVANIZAGD DE 2° (1X2,53m, INCL. PILARES DE SUSTENTACAD
Quantidada = Quantidade
1,00 = 1,00 UNID
Total = 1,00 UNID
B.3 8.3 MOVIMENTO DE TERRA
831 93358  ESCAVECAC MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE ENDR OU IGUAL A 1,30 M. AF_ 3372016
Comprimento ® Largura x Altura -4 Quantidade = Volume
4,10 x 0,40 X 0,60 x 300 = 2,95 M3
G.25 X .40 x 2.460 x 2,00 ;i 310 M3
Total - 6,05 M3
B2 YBES REATERRD MANUAL AFILDADD COM SCOUETE. AF 10/2017
Comprimeanto ® Largura x Altura = Quantidade = Volume
4,10 *® 0,25 ® 0,30 x 3,00 = 092 M3
645 L4 0,25 L4 0.20 w 2,00 = 0,57 M3
Total = 1,B9 M3
8.4 8.4 FUNDACAD
8.4.1 I54E7 EMBASAMENTD C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDD ARG.CIM/ARELA 1:4
Comprimento x Largura x Altura x Guantidade = Volume
2,10 x 0,40 % 0.20 X 3,00 = 1,48 M3
6,45 x 0,40 x 0,30 x 2,00 = 1,55 M3
. Total = 303 M3
8.4.2 33204 CINTA DE AMARRACAD DE ALVENARTA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. &F_03/20146
Comprimento  x Largura x Altura x GQuantidade - Volume
10 = 15 ® 0,20 X 3,00 = 37 M3
6,45 ® 0,15 x Q20 x 2,00 E 0,39 M3
Total = 0,76 M3
8.5 B.5 ALVEMARIA :
2,51 B7563 ALVENARTA DE vEDACAD DE BLOZOS CERAMICOS FURADDS NA HORTZONTAL DE 9%19X19CH [ESPESSURA M) DE PAREDES COM AREA Lig
Comprimeanto x Altura x Quantidade = Arca
Abriga 4,10 ® 3,00 X 2,00 = 24,60 M2
Abrigo 6,45 x 35,060 ® 1,00 = 19,35 M2
Abriga 6,45 ® 3,00 X 1,00 B 18,35 M2
Abrigo - Interna 4,10 w 3,00 k4 1,00 = 12,30 M2
Desconto - Porta 1,00 b4 2,10 * =100 = -2,.10 M2
Desconto - Porea 0,80 x 2,10 ® =1 00 = ~-1,68 M2
Desconts - Cobogh 1,60 x o, ® =1,00 - -1,12 M2
Total = 70,70 M2
H5.2 PIRIN1 COBOGD OE CONCRETD [ELEMENTO VAZADD], FXGEXSGCM, ASSENTADD COM ARGAMASSA TRACOD 1:4 (CIMENTD E AREIA)
Comprimeanto x Altura x Guantidade = Area
1,60 S 1,04 X 2,00 L 320 M2
Total F-- 3,20 M2
8.5 B.G6 COBERTURA
B.b.1 FAI0211 LAJE PRE-MOLDADA F/FORAD, SOSRECARGA 100KG/M2, VADS ATE 3. 50M/E=BCM, CALAJOTAS E CAP.CACONC FCK=20MPa, ICHM, INTER-EIXG
Comprimanto X Larqura X Cuantidade L Area
4,90 Y &85 b 1,00 = 33,57 M2
Total = 33,57 M2
8.7 B.7 PISO INTERMO E PAVIMENTACOES
8.1 95241 LASTRC DE OONCRETO MASRO, APLICADD EM PISOS GU RADIERS, ESPESSURA OE 5 CM, &F _07/2016
Camprimanto % Larcura *® Quantidade = Area
6,10 x 4,10 ® 2,00 = 50,02 M2
Total = 50,02 M2
BT.2 93675 PIS0O CIMENTADRO, TRACO 1-3 (CIMENTO E ARETA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARD MECANICD DA ARGAMASSA, AF_OB/20
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
E.10 ] 4,10 x 2,00 - 50,02 M2
. Toral - 50,03 M2
8.7:3 SA55) EXECUCAD DE FASSEID {CALCADAY OU PISO DE CONCRETD COM CONCRETO MOLDADO 1M LOCO, FEITO EM GBRA, ACABAMENTC CONVENCIC
Perimetro x Largura x Altura x Quantidade = Violume
b ® 0,50 o 0,05 ® 2,00 - 0,37 M3
4,50 x 0,50 ¥ 0,05 x® 2,00 = 0,23 M3
8.3 a.8 REVESTIMENTC Total 0,60 M3
B.2.1 B7ETR CHAPISCT APLICADD EM ALVEMNARIAS E ESTRUTURAS N CONCRETO INTERNAS, 0. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM I
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SISTEMA DE ABASTECHENTO DE AGUA DAS LOCALILALES UE BruAD, MILWSRES E MATA FRESCA

PIOUET CARMEIRO-CE
Alvenaria ® CQuantidade = Araa
70,70 ¥ 2,00 = 14140
) Total = 141,40
87582  CHAPISCO A”1UICADD NO TETO, COM ROLEC DARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSED POLIMERICA (ADESIVOY COM PREF
Laje X Cuantidade = Arga
33,57 x L0 = 33,57
Total = 33,57
B752G HMASEA UKICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARD MECANICO COM BETOMEIRA 4001, APLICADSA MAN
Alvanaria x Quantidade = Area
Parade 0,70 b 2,00 = 141,20
Teta 33,57 " 100 = 33,57
Total = 174,597
&9 ESQUADRIAS
160701 PORTA DF “ERRG, DE ASRIR, TIPD GRADE COM CHAPA, COM GUARNICOES. AF_12/2019
Comp x Altura x Quantidade — Area
1,00 x .10 x 100 = 2,10
LB ® 2.1D ® 100 = 1.68
Total = 3,78
510  PINTURA ) y
BE487 APLICACAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX Pv& EM PAREDES, DUAS DEMEDS. AF_06/2014
Laie x Quantidade = Area
33,57 X LoD = 33,57
Alvanaria x Quantidade = Area
70,70 ] 2,00 - 141,40
Tatal = 174,97
F¥G5347)  PINTURA ESMALTE ALTO BRIL4D, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA
Comp x Altura x Lados = Arga
1,00 x 2,10 % 100 - 2,10
0,80 * 2,10 ® 1,00 = 158
. Total = 378
CI83%  PINTURA LOGCTIRG CAGECE - PROJETO PADRAD
Quantidade — Quantidade
1,00 - 1,00
Total - 1,00
&11 INSTALACOES ELETRICAS
Ci090  QUADRT © MEDICAD EM POSTE DE CONCRETO
Quantidade = Quantidade
Conforme projete elatrico LG = 1,00
Total = 1,00
84402  QUADAT DE DISTRIBUICAD DE ENERGIA P & DISIUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO, DE EMBUTIR, EM CHAPE
Quantidade = Quantidade
Confarme projeto elatrico 300 = 3.00
Total = 3,00
FAIZWL  DISHONTOR TERMOMAGNETION MONOROLAR PADRAD HEMA [AMERICAND) 10 A 304 240V, FORNECIMENTO E THSTALACAD
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 8,00 - 8,00
. Total = B, 00
21927  CABO DE COSRE FLEXIVEL ISOLADD, 2.5 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1.0 KV, PARA CIRCUTTOS TERMINALS - FORNECIMENTC E TNSTALACAD, AF_1
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 265,50 - 466,50
Total = 465,50
91854 CLETRODUTD RIGIDD ROSCAVEL, FVC, DN 32 MM 117}, PARA CIRCUTTOS TERMINALS, INSTALADO EM FORAD - FORNECIMENTO E TNSTALACAL
Quantidade = Quantidade
Canforme projeto eletrico 27,54 = 27,59
Total = 27,99
Sigas ELETRODUTO RIGIDD ROSTAVEL, PYC, DN 25 MM [3/4%), PARA CLROUTTOS TERMINALS, INSTALADD EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAC
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrica 65,31 = 65,31
Total = 65,31
Bidde  CAINA DE PASSAGEM 30KI0X0 COM TAMPA E DREND BRITA
Quantidade = Quantidade
Conforme projete eletrico 4,00 = 4,00
Total = 4,00
C1469  INTERRLUFTOR TRES TECLAS SIMPLES 104 250V
Quantidade = Quantidade
Conforme projeto eletrico 4,00 = 4,00
Total = 4,00
92007 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR i1 MODULOY, 2P:T 20 &, INCLUTNDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTD S INSTALAGAD. AF_12/2015
Quzntidade = Quantidade
Conforme projete eletrico 2.00 = 200
_ Total = 2,00
7586 LUMTNARIA TR0 CALHA, DE SOBREPGE. COM 2 LAMPADAS TUSULARES DE 35 W - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_11/2017
Cuantidade = Quantidade
Conforme prajeto elatrico 4,00 = 4,00
; . Total = 4,00
C166T  LUMINARIA PAREDE,TIFO ARANDELA Cf LAMPADA INCANDESCENTS
Pudntidade = Quantidade
Confurme projato eletrice 4,00 1 4,00
_ . Takal = 4,00
8.12 INSTALACDES HIDROGEOMECANICAS
CI50 MONTAGEM DE TJRDS, CONEXDES E EQUIPAMENTOS DE TRATAMENT(, CASA DE GF‘EIM{:-E-D
Cuantidade = Quantidade
! - 1,00
= Loo
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3471 MONTAGEM BARRILETE FILTRC FIERA, KTT'S, PCS VAZAD ATE 50 m3rks

Quantidade ] Quantidade
1,00 = 100
Total = 1,00
C34%6  MONTAGEM DE TUBDS, CONEXDES E PCS, ELEVATORIA CAF ATE § I/s
Quantidade = Quantidada
1,00 - 1,00
Total = 1,00
27300 CAIXA ENTSRRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARLA COM TIIOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOSS INTERNAS: 0.3%0,3%0,3 M P,
Quantidade = Quantidade
5,00 = .00
Total = 5,00
V02 CATXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TLIOLOS CEREMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,5 M B
Quantidsde = Quantidade
2,00 - 2,00
Tatal = 2,00
89710 RALO SECO, FJC. DN 100 X 20 MM, IUNTA SCLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA QU EM RAMAL DE ESGOTD SANIT.
Quantidade = Quantidade
L.09 = 1.00
Total 1,00
B1786  (COMPOSICAD REPRESENTATIVA) DO SEAVICO O INSTALACAQ TUBOS DE PUL, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 32 MM [INST#L.HDD EM RAMAL, *
Quantidade o Quantidade
Tubulaciio recalaue dos predutos guimicas 76,56 = 76,56
Total = 76,56
C3a03  BLOCO CE ANCORAGEM EM CONCRETD SIMPLES FCK=10MPa
: Volume=({[B+C)XD)/2IXA
Quantidade B + c x Df2 ® A = Volume
4,00 0,340 ® &, 100 x Q.18 X 15 = o, 107
2,00 0,240 + &, 100 4 0,15 ® 0,15 = 0,015

‘DE
EQUIPAMENTOS

'.I.l};?'_i BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO MONCOFASICO 0,50 OV DIAMETRO DE SUCCAD X ELEVACAD 3/4™ X 34", MONDESTAGIO, DIAMETRO ©

Quantidada - Quantidada
1 RECALQUE DO RAP PARA O REL .00 = 4,00
Total = 4,00
738 BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO SHP, DIAMETRO DE SUCCAD X ELEVACAD 2" X 1 1/2°, DIAMETRC DO ROTOR 155 MM, HM;
Quantidada = Quantidade
1 BOwBaA LAV DOS FILTROS <00 = 4,00
Total = 4,00
17066  CAMARA DF CARGA PARA FILTRO DIMENSED 0,23 x 5,80m
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.0D
Total = 1,00
17067 FILTRO OF FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM TAMPA. BARRILETE, ESCADA £ MATERIAL FILTRANTE, CAPACIDADE 3,75 mifh
Quantidade = Quantidade
1.00 = 1,00
: Total = 1,00
17350 KIT GE DOSAGEM DE SULFATOD DE ALUMINIO GU CAL COM TANGQUE DE 70U, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO
Quantidade = Quantidade
PAC 1,00 = 100
Total = 1,00
17530 KIT DE DOSAGEM DE SULFATO DE Apming CU CAL COM TANQUE DE 70L, BOMEA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETQ
Quantidade = Quantidade
Folimerg 1,00 = 1.00
Total = 1,00
15280 CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPC CRBIG0S
Conforme Projeto de Captacdo
Cuantidade = Total
2,00 = 2.00
Total = 2,00
9.2 DOSADDR [E CLORO
17es2 KIT DE DOSAGEM DE CLORD COM TANGQUE DE 701, BOMBA DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO
Cuantidade = Quantidade
1,00 = 1,00
Total = 1,00
9.3 TUBOS E CONEXGES , SUCCAD
C260s TUBD PVC ROSC, BRANCO D= 1 5/27 {SGmrmn )
Quantidade = Quantidade
300 = 3.00
Total = 3,00
C2161 REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= S0mm (21
Quantidade -] Quantidade
L0 - 1,00
< Total = 1,00
C1B18  NIPLE DUPLO ACO GALV. D=32mm (1 174"} A S0mm (2}
Guantidade = Quantidada
2,00 = 2.00
CI706  LUVA ACO GALY, De32mm (1 1/4 Y A S0mm (2% o i
quanlid-ada = Quantidade
1,00 = 1.00
= 1,00
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Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.00 upnid
_ Total = 1,00 unid
9.3.6 C1818  NIFLE DUFLD ACC GALV. D=32mm (1 1/4"] A 50mm (27)
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 unid
Total = 1,00 unid
0.4 9.4‘ TUBOS E CONEXDES , RECALQUE
.41 Ci81E  HIPLE DUFLOD ACD GALY. D=32mm (1 1/4™] A 50mm {27}
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 unid
Total = 1,00 unid
3.4.2 c1&90  LUVA DE REDUCAD ACD GALY. D=20X65mm {3"X2 1/27)
Quantidade = Quantidade
100 = 1,00 unid
Tatal = 1.00 wnid
9.4.3 cl1818  NIPLE DUFLO ACO GALY. D=32mm {1 1/4") A 50mm (27}
Quantidade = Quantidade
3.00 - 3.00 unid
Total = 3,00 unid
0.4.4 16254 CURYA 5C LONGA F. GALY. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 27
Quantidada = Quantidada
103 = 1,00 unid
) R Total = 1,00 unid
0.4.5 £2712 WVALVULE OFE RETENCAQ HORIZOGNTAL D= SOmm {27}
Quantidada = Quantidada
1,008 = 1,00 uned
- Total = 1,00 unid
9.4.6 1706 LUVA ACO GALV. D=32mm {1 14"} A S0mm {27}
Quantidade = Quantidade
L0 = 1,80 uevid
Total = 1,00 unid
447 cd1al REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= SOmm (2"}
Quantidade = Quantidade
100 = 1,00 umid
Total = 1,00 unid
3.4.8 C2604  TUBD PVC ROSC. BRANCO D= 1 172" (50mm)
Quantidada = Quantidada
S0 " 5.00 umid
Total = 5,00 unid
2.4.9 162064 CURVA SC LONGA F. GALY. COM ROSCA INT./ROSCA EXT, ON 2°
Quantidade L Quantidada
200 = Z.00 urid
Total = 2,00 unid
2.4.10 L3656 ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 50mm {1 1/27)
Quantidade = Quantidade
1,00 = 1.00 unid
= o Total = 1,00 unid
9.5 9.5 TUBULACAD E CONEXOES CAMARA DE CARGA
8.5.1 6264 CLRVA 50 LONGA F. GALY. COM ROSCA INT /ROSCA EXT. ON 2°
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 wnid
Total = 2,00 unid
.52 C2G0s TUBD PvC mOSC. BRANCO C= 1 172" {S0men)
Quantidade = Quantidade
4,00 = 4,00 wnid
Totzl . 4,00 unid
953 [R264 CURVA SU LONGS F, Ga, ZOM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 2
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 unid
Total = 2,00 unid
9.5.4 1a7olL VALVULA BORBOLUETA COM 8014 DN =0
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 rid
Total = 2,00 unid
255 C2326  TE ACD GALY. D= 50mm [27)
Quantidade = Quantidade
3,00 = 300 unid
Tatal = 3,00 unid
.50 C2a04 TUBQ AvC ROSC. BRANCD D= 1 1/2" [S0awm)
Quantidade = Quantidade
3,00 = 3,00 unkd
[ = = Tatal = 3,00 unid
9.6 8.6 TUBULACAG E COMEXOES FILTRD
6.1 BNy VALV A BOGROLETA COM DO0A DN O
Quantidade = Quantidade
2,00 - 4,00 unid
9.6.2 16264 CUANA 99 LONGA 7. GALV, COM ROSCA INT./ROSCA EXT. bi 3 = 4,00 unid
= Quantidade
= 2,00 wnid
= 2,00 unid
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TUBO PC ROSC, BRANCO D= 1 172 {S0rmm

CURVA 50 LONGA F, GELY. COM ROSCA INT/ROSCA EXT. D 2"

TUBO PUVC ROSC, BRANCD D=1 172 {S0mq)

TE ACTC GALV. &= S0mm (27

TUBULACAD E CONEXOES CHEGADA NO RAP
TUBD BVC ROSC, BRANCO D= 1 1/2" (50mm)

CURVA 90 LONGA F. GALV. COM RCSCA IKT./ROSCA EXT. ON 2*

TUBD PVC ROSC, BRAMCO D= 1 12 {30rmmj

CURVA 90 LONGS F. GALY. COM ROSCA INT./ROSCA EXT. DN 27

TUBD 2C 3050 BRANCO D= 1 1/2° {S0mnm)

TUBO E CONEXGES SUCCAO(LAY DOS FILTROS)
TUBO Fu¥g C/FLANGE E PONTA DN 100 PNIO0 - L= 3500

REGISTRO wOLANTE E FLANGE DN 100 PNLE

REDLCAD EXCENTRICA €/ SLANGES DN LO0 « 75 PH1D

TUBO E CONEXOES RECALQUE(LAV DOS FILTROS)
REDUCAD FoFc FFDN 100 xS0 PNig

JOELHO TERRD FUNDIDD C/VISITA LOOXNSOMM

REDUCAD Fofs FE DN 100 x B0 8N10

VALVILA RETENCAD FORT, DURFLA DM 100 PNZS

REGISTRA VOLANTE & FLANGE BN 100 PLe

TUBD Fofe OF ZLANGES DN 100 BNLO - L=1500

Jo 3 e BALAD MILAGRES E MATA FRESCA

Quantidade
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Taotal

Quantidade
4,00
Total
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3.oc
Total

Quantidade
2,00
Total
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3,00
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1,00
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nwanun
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1,00
Tatal
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2,00
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I
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1,00
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1,00 =
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i.00 =
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1,00 =
Totsl =
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1,00 =
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Total =
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1,00 =
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1,00
Total

n

Quantidade
1,00
Totai

Wam

oy .:i:‘ﬁ%\q,‘?:mntidade

100 -
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8,00
B.0D
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4,00
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3,00
3,00
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2,00
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3,00
3,00
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100
1,00
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2,00
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1,00
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA DAS LOCLLLATES D BAAD, MILAGRES E MATA ERESCA
LocaL:  FICLET CARNEIRO-CE

Total = 1,00 umid
9.5.7 13423 CURVA FaFp 9C FF PARA AGUA DN 50 PNIG
Quantidade = Quantidade
.00 = 2,00 unid
Total = 2,00 unid
9.9.8 14634 TUBD FoFo C/FLANGE E PONTA BN 75 PNA0 - L=1500
Quantidade B Quantidade
Loo = L0D umid
Total = 1,00 wnid
3.5.9 13423 CURVA Fofc 90 FF PARS ASUA DN 50 PHIS
Quantidade = Quantidade
3,00 - 3,00 wrid
Total = 3,00 umid
2.5.10 16523 TUBO PVC DEFzFz DUCTIL JEI 1MPa DN 100 {MBR-7665-07/03/07)
Quantidada = Quantidade
&,00 = 6,00 wnid
Total = 5,00 unid
3011 le656 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN1D L= 500
Quantidada = Quantidade
L = 1,00 wnid
Total = 1,00 wnid
99,12 1B7 20 WALVULA SCRBOLETA WAFER DN 100
Cuantidade = Quantidade
1,00 = 1,00 winld
Total = 1,00 unid
9.10 210  TUBULAGAOC EXTRAVASSOR LIMPEZA
9.10,1 CIE04  TUBOD FVYC ROSC, BRANCO D= 1 1/2" {(S0mm)
Quantidade = Quantidade
500 = &,00 M
Totzl = B,00 |
2102 CZI6L REGISTRO [E GAVETA BRUTO D= SDnun {27}
Quantidade = Quantidade
3,00 - 3,00 UNID
Total = 3,00 UNID
8103 T6254 CURVA ST LONGA F. GRLY. COM ROSCA INT.JROSCA EXT. DN 2
Quantidade = Quantidade
3,00 = 3,00 wnig
Total = 3,00 unid
9.30.4 €252 - TE ACO GALV. D= S0Bmm (2}
Quantidade = Quantidade
2,00 = 2,00 umnid
Total = 2,00 unid
4.10.5 cl818 NIFLE DUPLD ACOD GALV. D=32mm (1 1/4") & S0mm i)
Quantidade = Quantidade
G, 00 = &.00 unid
Tatal = 6,00 unid
3.10.6 cl706  LUVA DO GALY. D=32mm {1 1447 A Somm {2
Quantidade = Quantidade
3,00 = 300 i
Total = 500 unid
.11 9.11 TUBULACAD - CUTROS

9.11.1 12516 COLAR DE TOMADA FoFo P/ TUBDS DE PYC DN 75 % 1°
Quantidade = Quantidade

4,00 = 4,00 M
Total = 4,00 M
9.11.2 C0591 CAIXA ALVENARIA/REEDCD CTAMPA CONCRETO FUNDD BRITA 60x60xE00m
Quantidada = Quantidade
4,0l = 4,00 UMID
Total = 4,00 UNID
2.11.3 CEBL7 TUBD PYC S0LD, MARRCHM D= 32mm (1%
Quantidade = Quantidade
75,00 = 75,00 ™
. Total = 75,00 M
S04 C2093 RALO SECO PYC RIGIDO
Quantidade = Quantidads
1,00 = 1,00 unid
Tatal = 1,00 wnig
9115 COE0T CRIKA EM ALYEMNARIA VEOEEOXE0om) DE 1 TINOLD COMUM, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO
‘Quantidade = Quantidade
Z, 0 = 2,00 unid
®1LE 13180 TUBO PV CORRLUGADC E FERFURADD DN 100 e - 00 i



MEMO DEC 0 DOS TITATIVO

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA DAS LOGCAL DAl 2 o5 84LAG, MILASRES £ MATA FRESCA
Local:  PIGUET CARNEIRO-CE

Quantidade = Quantidade
1,0 = 100 unid
Total = 1,00 unid

JO5- V0L, 1M

. 0o ‘It FUNDACAD

(AR B00EZ  ESCAVACRD MECAHIZADW DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M [MEDLA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMFOSICAD FOR TRECHD), COM ESC
DM case conc. Rako Area x Altura X Guaniidade = Volume
e 200 12,58 ¥ 210 x 1,00 - 26,38 M3
Tatal = 26,38 M3
| EFR 4 2400 FREPARQ OF FUNDO DE VALA COM LARGURA MATOR O TGUAL A L5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCTA
Area X Quantidada = Area
Area Circuiar (84m) {Base Sob a Fundagio) 1255 x 1.00 = 1236 Mz
Total = 12,56 Mz
1.3 BASES CONCRETD MAGRD PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 [CIMENTO/ AREIA MEDIAS BRITA 1} - PREPARD MECANICO COM BETONELRA 600 L. AF_0
Area x Altura x Quantidade = Velume
Lasiro 12.56 E 005 x 100 = 053 [
Tatal £ 063 M3
ELER ] S6535 FABRICACAD, MONTAGEM E DESHMONTAGEM DE FORMA PARA SAFATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_D6/2017
Perimetre % Altura x Quantidade - Arga
Perimatro Chreular (84} 1286 = 050 X 1.00 = 7.54 2
Total = 7.54 Mz
10L5 8564z ARMACAD EM TELA DE ACD SOLDADA NERVURADA D-82. ACD CA-80, 4, 2MM, MALHA 15%15CH
Arga x Taxa x Guantidade £ Totsl
Argg Circular (B3m) 1T x 218 x 200 = 36,57 KG
Tatal - 30,487 KG
1e Baghy CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3.5 [CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_Q7/2016
Area N Altura n Quantidade = Volume
Area Cirgular (Dam) 1256 ® 030 i 1,00 E 754 3
Total = 7,54 M3
LT GREST REATERRO MANUAL APILOADD COM SOQUETE. AF_10/2017
Valume = Quiemtidade = Vol ume
Escavagio 28,33 = 1,00 = 808 M3
Base da Concrelo 75 % -1,00 E -7 5 M3
Aneis Pre-Moldados + Tampa 11,31 = -1,00 = -11,31 M3
Total L] T.53 M3
0.2 L] ESTRUTURA 2
FLHRA 88630 ARGAMASSA TRACD 1:4 (CIMENTOD E AREIA MEDIA], PREPARD MECANICD COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2014
Volume x Quantidada = Volume
00377 X .00 . 023 M3
Total = 023 [ k]
10.3 10,3 IMPERMEASILIZACAD
13 B3F3s IMPERMZABILIZACAD DE SUPERFICIE COM CIMENTO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA ULTRA RAPIDA, TRACO L:X, E=0,5 CM
Ares x Quantidade = Area
Fundo do Copo 7.07 X 100 a o7 M2
Perimetro X Altara = perdas = Viodumme
Ferimetro Circular [B3m) L ] x 1.50 ® 120 = 16,96 M3
Total L] 403 Mz
10.4 104 TUBOS E CONEXGES
Hdd Cam2 MONTAGEM DE TUBDS, CONEXDES £ PLS, RESEAVATORID ELEVADD CAP. ATE 50 M3
Cuantidade = Taotal
1.00 = 100 UN
Totad = 100 UN
165 105 PROTECAD E SEGURANGA
1651 FLI541  ESCADA TIFD MARINHEIRD M TUBO ACC GALVANIZADD 1 12" 5 DEGRALS
Coamprimento X Quantidada = Total
1,50 = 100 = 1.50 M
Total = 1,50 M
.52 ota3n GUARDS-CORPD DE ACO GALVANIZADD DE 1,100 DE ALTURA, MONTANTES TUBULAKES DE LIJFEEPACADOS DE L,20M, TRAVESSA SUPERIC
Parimatra x Quantidada = Total
Pesimetro Ciroular (@3m} 347 X 1.00 E 9.42 M
Toial e .42 ]
LA B0 INSTALACAD FARA-RATDS P/RESSRVATORIO
Quanfidade LS Total
100 = 1,00 UnN
- Total = 1,00 UM
Ll X G4540 EXECUCAD SE PASSEID (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETD MOLDADD IM LOCD, FEMTO EM OERA, ACABAMENTO CONVENCIC
Parimsiro % Largura = Altura X Quantidade = Voluma
942 E 030 x 0.10 2 1,00 e 0.z8 M3
Total = 0.28 M3
106 108 QUTROS SERVIGOS
WE1 73445 CATACAD [T OL EXT SOERE REVESTIMENTO LISC CJADOTAC DE FIXADOR COM  COM DUAS DEMADS
Parimelro x Altura x CQuantisade = Area
Perimgmre Cireular (33m) 042 X 150 x 100 - 1413 1 ]
Tatal = 14,13 Mz
162 TN PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMADE, SOBRE SUPERFICIE METALICA
Cormgsimento = Altsra x Duantidads = Aras
Darda-Corpa T ¥ 30 A 1,00 = 848 a2
Escada 1.50 % 0,80 X 1,00 = 1.20 (1]

SERVATORIC APOIADG - MATE RIAKS AVOL 10,0004 -

111 111 ESTRUTURA
141 =368 ANEL DE CONCRETO ARMADD, D = 3,00 M, H = 3,50'M _
B e b Total
Fusis QKD ":-_IQSEJ = Lop UN
P
¥
i -
o O€\ /B /”
u ﬂ'-!'-.‘-' 1 3 -ia.! j‘ = r;’F ‘-.-‘_’
1': .!l_.. ) iy { - ;




MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCAL TN 42 UE BALAD, MILAGRES E MATA FRESCA
LOCAL:  PIQUET CARNEIRDL-CE

Wakimg W33 153 3.00 300
Hazz 1,50 .50 300 3,00
Tosal ® 5.0 UN
1.2 I508E TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FURDS DE 0,60M, D = 3,16M
Quantidade = Tatal
2,00 = 2.00 UM
Total = 2,00 LN
1113 3 GUINDALTD HIDRAULICD. CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTC MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAYIMO HORIZONTA
Tempo x Cuantidade = Total
Tempo oe Montagam por Manilha o.75 S 6,00 = 4.50 H
Tatal = 4.50 H
1.2 112 FORNECIMENTO DE TUBOR E CONEXOES
1121 1TEG CURVA 590 SRAUS DF FERRG GALVANIZADD, COM ROSCA BSP FEMEA, DE 2°
Couantidade = Taotal
Chegada 200 = 200 LM
Extravasor & Limpeea 2. = 200 LM
Total = 4,00 uUN
g2 TTAZ CURWVA 20 CRALS DE FERRD GALVANIZADO, COM ROSCA 35P FEMEA, DE 3~ 1,00
Quantidade = Total
Salda 1.00 - 1.00 UM
Tiodal = 1.00 UN
1523 112 LUVA CE FERAD GALVANEZADO, COM ROSCA BSF, OE 27
Quantidade = Total
Chegada 6,00 = B8.00 L
Extravasor @ Limpeza £,00 = 600 Un
Total = 12,00 UN
11.24 Jais LURA [HE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSE. OE 3 6,00
Quaniidada = Total
Saida &.00 = 6,00 UN
Tolal = 600 UH
125 100 ADRFTADOR PUC SOLDAVEL, COM FLANGES E ANEL DE VEDACED, 60 MM X 27, PRAA CATXA D' AGUA
Cuantidade = Total
Chegada 1,00 = 1,00 UM
Extravasor e Limpaza 200 = 200 L1].]
Total = 3,00 UN
1128 74 ADAPTADCR PYC SOLDAVEL. COM FLANGES LIVRES, 55 MM X 7", PARA CAIXA D' AGUA 1,00
Quantidade = Tatal
Sailda 1.00 = 100 UN
Total = 1.00 UN
Ti2aF Q@en TUBD Svi, ROSCAVEL, 2*, PARA AGUE FRIA PREDTIAL
Baze Fuste  Resorvatdrio = Toral
Chegada - Adutora 1,50 e i) 1.50 = 300 M
Extravasor 1.50 D00 1,50 = 300 M
Limpeza = oo L]
Totwl = 6,00 ]
i1 9357 TUBQ FVC SOSCAVEL 37 AGLUA FRIA PREHAL 1.50
Base Fuste  Reservatirio n Total
Szida - Rede 1.50 0,00 0,00 = 1.80 M
Total m 1.50 M
3 k] ehza MEGISTRO GAVETA BRUTO SM LATAG FORIADC, BITCLA 2 ™ {REF 1500}
Quantidads = Tl
Chegada 1,00 N 1.00 UM
Extravazor e Limpaza 1,00 = .00 UM
Total = 2.00 UN
11240 B0z REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADRO. BITOLA 3 " {REF 150%) 1,00
Quantidade s Total
Saida 100 o 1.00 UM
Totsl = 1,00 UM
1121 8295 TE DE FERRS GREVAKIZADO, BE 2-
Cuantidade = Total
Extravasor & Limpeza 1,00 = 100 UN
Tatal = 1.00 UN
11212 taar UNTAD JE FSRRD GALVANIZADO, COM ROSCA BSE, COM ASSENTO PLAND, DE 2°
Quantidade = Totsl
Chegada 190 = 1.00 UN
Extravasor e Limpeza 2,00 = 2100 (1]
Taonal = 300 U
1.3 S0 UKIAD DF FERRO GALVANIZADD, COM ROSCABSP. COM ASSENTO PLaND, DE T 1.00
Quantidade = Total
SBaida 1.00 = .00
Total L] 1.00 M
11214 G187 MNIFLE DE FERRO GALVAMIZADD, COM ROSCA BSP, DE 2°
Quantidade = Total
Chegada 2,00 = 200 UM
Extravasor o Limpera 100 = 1,00 uM
Teral = 3,00 UN
TELZ 13 Gtz NFLE OE FERRD SALVANIFARO, Codd ROSCA BSP, DE 3" 2,00
Quantidade = Tatal
Saida 2,00 - 200 (51}
; g Total
12.0 . 12.0__ AUHFTORA DE AtsUA THATADA U SERVICOS.

12.1 C2874  LOCACAD GF REDE DE 4ous




MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

CBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO GE AGUA DAS LOCAL 2058 DF 8ALAG, MiLAGRES E MATA FRESCA
LOCAL:  PIQUET CARNEIRC-CE
Extensdo Total 1043,15 X 100 = 103,15 M
. H - Total = 1043,15 M
12,2 0195 ESCAVALAC MECANIZADA DE VALS COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M {MEDLA ENTRE MONTANTE E JESANTE/LUMA COMPOSICAD POR TRECHO)
% Percentual
Comprimento x Largura ® altura Mat. 12 Cat. = Vaolume
1.043,15 x 0,45 x 0,85 x 45,00% = 179,55 M3
Total = 179,55 M3
12.3 72915 ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA
; Percentual
Comprimnento x Largura ® Altura x Mat 23 at. Volume
1.0£3,15 x® 0,45 £ 6,85 ] 26,0006 = 103,74 M3
Total L 103,74 M3
124 3400 ESCAVACAT Ev ROCHA BRAMDA A FRIO
. Percentual
Comprimenta x Largura x Altura Mat 37 Cat. Volume
1.043,15 x 0,45 x® 0,85 X 29,00% = 115,71 Ma
: Total = 115,71 M3
12.5 94057  PREPARD DE FUNDO DE WALA COM LARGURA MENCOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL PAIXO DE INTERFERENCTA. AF_D6/201E
Extensao
propaorcial i i
para 17 & 23 X Largura = Area
CAT
M54 N 045 = 333,29 M2
Total = 333,29 M2
12.6 94102 LASTRT DE VALA COM PREFARG DE FUNDOD, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE ARELA, LANCAMENTD MANUAL, EM LOCAL COM
Extensio
proporcial x Largura x Alturs = Volume
para 3% CAT
30,51 x 0,45 X 0,10 = 13,51 M3
Toral = = 13,61 M3
17T 93378 REATERRO YMECAIZARD DE WALA COM RETROESCAVADEIRA [CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: (0,26 ™3 ! POTENCIA: 88 HP:, LARGURA
100%: da Vol 70% do Val
Escavado de + Escavado de = Volume
1* Cateaoria 22 Cat
179,55 + 72,62 = 252,17 M3
Total | = 252,17 M3
128 #4338 ATERRO MECANIZADD DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP), LARGURA
30%: do Vol LO0%: do Vol
Escavado de + Escavado de - Volume do vm_:,":: dg = Volume
22 Categoria 38 Cateqoria Lasiro u
31,12 + 115,71 13,61 E 205 = 131,17 M3
Total = 131,17 M3
i2.9 CO708 CARGA MECANIZADA DE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE
Igual ao item 12.8
30% do val 100% do Vol
Escavado de + Escav de 33 Violume
2% Catenaria Cat
3112 + 115,71 = 146,63 M3
Total = 146,83 M3
12.10 F2R40 TRANEPOATE COMERCIAL COM CAMINHAD CARROCERIA 9 7, 20DOVIA FAVIMENTALA
Volume X Densidade ® Distancial{km) x Quantidade # Momento
Bota=-Fora 148,83 ® 1,50 x 0,50 X 1 = 110,12 THKM
Total = 110,12 THEM
12,11 7L ASSENTAMENTO DE TUBO DE PYC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUMNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADD EM LOCAL COM NIVEL BA!
Comprimento X Quantidade = Total
Extensdc - @50 1043,1% b 1.G0 = LD43,15 M
Total = 1.043,15 M
1212 <3403 BLOCH DE ANCORAGEM EM CONCIETO SIMPLES FCK= LOMPa
Ar=a ® Alrura x Quantidade = Volume
€22 - 0,030 x 015 x 0,00 B 0,00 M3
C45 0,086 X a.15 X 3,00 = .04 M3
cao - 0,105 x 0,15 x 0,00 - 0,00 M3
TE 0.oF7 ® 2,15 X 6,00 = 0,07 M3
3 Total = 0,11 LLE
12.13 £341) CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TLIOLD MACICE DM ATE 2Imm
Total [1l1] unid

FORNECIMENTO DE TUBULAC

12.1 13.1
13.1.1 3E37E  TUBO PVC PEA JEL, CLASSE 20, ON 50 MM, PARA REDE DE AGUA [MBR 5657}
FREF!
Comprimanto Fater para
de x Perdas Tatal
Assentamento (2.00%%
1.043,15 1,02 = 1.064,01 M
Toal = 1.064,01 M
13.2 13.2 FORNECIMENTO DE CONEXGES
1h2E1 130 CLURWVA 45 FEA COM PONTA E BOLSA DN 50
Quantidade = Total
4,00 = 4,00 UM
= oo
13.2.2 13112 CURVA 00 PBA COM PONTA E BOLSA DN 55 = o
= Total
- 2,00 un

€
T




MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVOS

oBRa;  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALI JADLS C8 nALAG, MiLABRES E MATA FRESCA
LOoCAL:  PIQUET CARNEIRO-CE

Total = 2,00 UN
13.2.3 13107 CURVA 22 30 PEA OOV PONTA £ BOLSA DN 50
Quantidade = Total
2,00 2 2,00 UN
Total = 2,00 UN
133 133 FORNECIMENTD DE CONEXOES PARA REGISTRO DE DESCARGA
1339 o448 TE, PWC FE& BEB, 50 GRALUS, DN 50 1 DE 60 MM, PARA REDE ACUA ‘NER 0A51)
Quantidade L Total
1,00 = 1.00 UM
Total - 1.00 uN
1332 8028 REGISTROQ GAVETA BRUTD EM LATAD FORJADO, BITGLA £ © [REF 1505
Cuantidade = Taotal
1.00 = 1,00 ]
Tatal = 1,00 UN
1333 45 ADAPTRADOR. PVC PRA, BOLSA'ROSCA, JE, DN 50/ OE 80 MM
Quantidade = Tolal
.00 = 1.00 UM
Todal - 1,00 uNH
1334 52 ADAPTADDS, PV PBA. PONTAROSCA, JE. ON 50/ 0E &0 Mt
Cuanlidade = Taotal
1.00 = 100 UN
Taotal L] 1.00 L]
134 134 FORNECIMENTD DE CONEXGES PARA VENTDSA
1341 T4 TE.PVC PE2. BES 00 GRAUS, DN 57 DS 60 14M FARMA SECE AGUA {NBR 10351)
Quantidade = Total
3,00 = 3,00 UN
Total = 3,00 UN
1342 BOIE REGISTRT GAVETA BRUTD EM LATAD FORJADD, BiTOLA 2~ {REF 1504)
Quantidade = Taotal
3,00 = 300 [
Total = 100 UH
1343 15724 VENTGSA ZIMBLES Cf ROSCA [N 2
Quantidade = Taotal
3,00 = 3,00 LM
Total - 3.00 UM
1544 43 ADAPTADGH, PVC PRA, BOLSAROSCA JE. DN 50/ DE 50 b
CQuantidada L Taotal
00 E: 300 LN
Total = 100 UN
1345 37 ADAPTADCH, FVC PRA, PONTASOSCA. JE, BN 50: DE 50 M4
Quantidzade = Total
00 - 300 UK
Total = 3,00 LN
FUNDAGCAD : : ~
14.0.1 S0az ESCAVACAD MECANIZADRA DE VALA COM FROF. ATE 1.5 M [MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHD), COM ESC.
OM hase cone. Raio Area = Alura x Quantidade = Volume
Jest 2,00 12,56 x 210 X 100 - 26,38 M3
Total e 26,38 M3
w12 $4100 PREFARD DE FURDOD DE VALA COM LARGURA MATOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUIE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE IPH'EB‘._FER_EM:LE
Areg x Quantidade = Ares
Area Circular (B4m) [Eass Sob a FundagSo) 1255 % 1,00 - 1256 Mz
Total = 12,56 Mz
14.1.3 G558 CONCRETC MAGRO PARA LASTRO, TRACG 1:4,5:4,5 {CIMENTO/ AREIA MEDIAS BRITA 1} - PREPARD MECANICC COM BETONEIRA 600 L AF_0
e ¥ Abtura W Quantidads - VioluEne
Lastrg 12,58 b 0% ] 1.00 = oE3 Mz
Tatal - 0,63 M3
14,14 B5335 FABRICACAC, MONTAGEM £ DESMONTAGEM DE FARMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACDES. AE D6/2017
Perimnetro x Altura x Cuentidade = Area
Perimetro Circular (S4m) 12,56 - ] na) X 1.09 = 754 M2
Tatzl - 754 Mz
1415 BAEG2 ARMACAS =M TELA DE ACG SOLDADA NERVURADA Q-92, ACD CA-G0, &,2MM, MALHA 15X15CH
Ares X Taxa x Quantidade = Takal
Arsa Circudar [@3m) Ta7 x 218 E 2,00 - 3067 KG
Todal = 3097 KG
14.1.6 94963 CONRCAETD FCE - 15MPA, TRACO 1:3.4:3.5 {CIMENTOY ARELA MEDTAS BRITA 1} = PREFARD MECANICD COM ZETONEIRA 400 L. AF_DFI2016
. Araa x Alara x Quentidade = Volume
Arca Circidar (24mj 12,58 s 2.0 x 1.0 - T4 M3
Tatal = 7.54 M3
T 5535 REATZARG aNUAL ARTLOADD COM SOQUETE. AF_1%/2017
Volums ® Quantidade = Widunmme
Escavagio 2538 x 1,00 = 26,38 M3
Baso de Concretn 7.54 i EE) = =754 M3
Anveis Pri-Moldedos + Tampa 1.3 ® 103 = =113 21
Total - 7.53 M3
142 142 ESTRUTLURA
e B350 ARGAMASSA TRACO 124 (CIMENTO B ARTIA MEDIA}, PREBARS MECANIOD FaM BETANFIAA 00 L AT R EGLA
Voluma x Quantidade = Viedurme
00477 x 26,00 ] 0,58 M3
Totsl = 058 M3
143 14.3 IMPERMEAZILIZACAD
1231 Barss IMPERMEABILIZACAD DT SUPERTICIE COM CIMENTO IMPERMEABILIZANTE OE PEGA ULTE , TRACO *:1. E=0,5CM
Ara Quanlidade = Area
Funde do Copa 1,00 - ror M2

£y
Fis '?‘[;J 1



MEMORIAL DE C YLO DOS TIiTA 5

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDACED DE EALAQD, MILAGRES E MATA FRESCA
LOCAL:  FIQUET CARNEIRG-CE

Perimalrg i Aliurs X pardas = Viedurme
Perimeiro Circular (@3m]) Q.42 x 250 x 1,20 = 28,26 [LE]
Total = 3533 M2
144 14.4 TUBOS E CONEXDES
A CIM2 MONTAGEM DE TUBDS, CONEXOES E BCS, RESERVATORIO ELEVADO CAP. ATE 50 M3
Quantidade = Total
1.00 = 1.00 UM
Total = 1,00 un
145 145 PROTECAQ E SEGURANCA
14,51 M ESCADA TIPG MARINHEIRO EM TUBO ACO GALVANIZADS 1 1/2" 5 DEGRAUS
Comprimetilo % Quantidade = Taral
900 ® 1,00 = 500 (1]
Total = 8,00 L]
1462 ] GUARDA-CCRPD DE ACO GALVANIZADG GE 1,19M BE ALTURA, MONTANTES TUBULARES DE L.1/ZESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIC
Parimelra X Quantidade = Total
Perimsire Circular (@3m) 842 = 1.00 = 842 M
Total = 9,42 L]
1453 H260 INSTALACAD PRRA-RAIODS PRESERVATORIO
Quantidade = Total
1.00 = 1.00 UM
Tatal = 1.00 UM
14.5.4 a5 EXECUCAD DE PASSELD {CALCADA)Y OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETD MOLDADD TN LOCO, FEITO EM OSRA, ACABAMENTO COMVENCIC
Parimetra X Largura x Alura % Quantidade = Volume
442 = .30 x 0,10 " 1.00 = [ 1 M3
Taotal = 023 M3
146 45 OUTROS SERVIGDS
e 73445 CATACAT INT (U EXT SOHRE REVESTIMENTO LI5S0 C/ADOCAC DE FIXADOR COM  COM DUAS DEMADS
Perimatro X Altura X CGuanildade = Ar2a
Perimelre Circular {03m) 942 x 113 x 100 ] 10 M2
Taotal = 110,21 Mz
MLE2 T2l PINTURA ESMALTE ALTO BRILHD. DUAS DEMADS, SOBRE SLIPERFICIE METALICA
Comprimento x Altura ® Quantidade = Area
Guarda-Corpo 242 x (=] S 1,00 = 848 M2
Escads &,00 ¥ 0,80 ] 1.00 = T.20 K2
Tatal = 15,68 M2
TLEE 3B FBRACADEIRA EM ACD PARA EMARRACAD DE ELETRCDUTSS, TTIPD D, COM 2" E PARAFUSO DE FIXACAD
Quantidade u Total
oG = 1,00 111
Teodal a 1.00 U

L 138 950 REGERUATORID BLEVADG - MATER

151 15.9 ESTRUTURA
1541 12563 AMEL OF QOKCRETD ARMADO, D = 00M, 4 =050 M
= taxa Quantidade L Tokal
Figts 1005 053 200 = 20,00 un
yohema 100 3353 3.00 3.00
Bass 1.50 350 3,00 3,00
Total = 25,00 uN
151 [s08s TAMPA PRE-MOLDADA COM DOIS FURDS DE 90,60M, D = 3,164
Ouantidada = Taotal
300 = 3.00 UN
Taotal = 3.00 UN
1513 5528 GUIKDAUTT MICRAULICO, CAPECTDADE MAXIMA DE CARGA 627K KiG, MOMENTO MANIMO DE CARGA 11,7 TH, ALCANCE MAXIMO HORIZONTA
Teenpo x Quantidade - Total
Tempo de Montagem por Manilha 078 € 25,00 = 19,50 H
Total = 19,50 H
152 15.2 FORNECIMENTD DE TUBOS E CONEXOES
152 1780 LURMA S0 GRAUS DE FERRO GALVANIZADD. CoM ROXECA 852 FEMEA, DE 2°
Quantidads = Taital
Chegads 200 = 2100 UM
Extravasor e Limpeza 204 = 200 LK
Total = 4,00 (V]
1522 iro CURVA B GRADS DE FERRD GALVARIZADO. SO ROSCA 257 FEMEA, DE 3~ 1,40
Quantidade = Taotal
Saida 1003 = 1.00 LiN
Tatal i 1.00 uN
G523 2512 LUVA DE FERRO CALVANTZAOD C0OM ROSCA BSP, DE 2-
Quantidzde = Total
Chagada B0 a B.00 N
Exiravasor e Limpeza LidE i = 600 UM
~ Tobal - 12,00 uM
A 14 LA DE Fe~RD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP. DE 3 640
Quantidads = Toisl
Ealda 5,00 = 6.00 un
Toda| - B,00 UN
1525 1O ADAFTADOY PYE SOLDAVEL, COM FLANGES E ANEL DE VEDACAD, 60 MM X T, PARA CAINA D' AGLMA
Quantidads = Tolal
L 1.00 [E]
= 2100 (4.}
e 300 uN




MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

OBRA:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDA LS DE BaLAG, MiLAERES E MATA FRESCA
LOCAL:  PIQUET CARNEIRO-CE

1S 4 ACAPTAGDR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES LIVRES, BS %M X 37, PARA CAIXA 0¥ AGLA 1.00
Quantidade = Tatal
Saida 1.00 = 1.00 LN
Total L] 1,00 UM
hE SEG0 TUBD VT, ROSCAVEL, 2°, PARA AGUS FRIA PREDIAL
Bage Fuste  Resarvetddo " Tatal
Chegads - Adutora 1,50 10.00 1,50 = 13.00 M
Extravasor 150 W 1.50 = 13.00 M
Limpeza 1.50 10,00 0,00 = 1.50 M
Total - anse M
g2e 9357 TUBD PV, ROSCAVEL 3%, AGUA FRIA PREDIAL 11.%0
Baze Fuste  Aeservaldvis = Totwsl
Saida - Reds .50 10,00 0,00 = 1150 M
Tatal = 11,50 M
15.2.9 528 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADQ, BITOLA 2 = (REF 1500)
Quantidade = Total
Chagada 100 - 1.00 ]
Extravasor & Limpaza 1.00 = 100 UN
Total = 2,00 U
15210 012 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO. BITOLA 3° (REF 1509) 1.00
Guantidadg = Total
Saida LD L] 1,00 UM
Tolal = 1.00 UH
taan 6288 TE GE FERRC GALVANIZADD, DE 2°
Quantidade = Taotal
Exiravasor e Limpeza 1.09 = 1.00 UM
Toits = 100 UN
faziz Ggdy UNIAO OF FERRD GALVANIZADD. COM ROSCA BSP, COM ASSENTD PLAND, DE 2¢
Quantidade = Totad
Chegada 1.00 = 1.00 UM
Exfravasor e Limpeza 200 = 2 Ol UN
Taolal = 300 UM
15213 SEo0 LRG0 DE FERRD GALVANIZADD, COM ROSCA BSP SOM AESENTO PLANG DE 1° 1,00
Quantidade = Total
Saida 1,00 = .00 UM
Taotal = 1.00 UM
15.2.14 4181 HIPLE DE FERRC GALVAMIZADD, COM ROSCA BSP, DE 27
Quantidade = Tatal
Chegada 200 = 2.00 UM
Extravasor & Limpeza 1.0 = 1.00 UM
Tiodal = 3,00 UM
18215 418z NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, TOM ROSCA 882, DE 3" 2,00
Quantidade = Tuotal
Balda 200 - 200 UN
Total = 2,00 UM
18216 113 ADAPTAGUR PYC SOLTAVEL CURTD COM BOLSA E ROSCA, 50 MM X 27, PARA AGUA FRIA
Quanlidade - Total
Cloradas 3,00 = 300 UN
Taokal - 3,00 UN
15217 5031 REGISTRO OF ESFERA PVC. COM BORBOLETA, COM RDSCA EXTERINA, DE 3/4°
Quantidade - Toml
Clorador 2y = 200 ]
Tatal = 2,00 UN
8 8839 UNIAD PyL, A0SCAVEL, 374, AGUA FRIA PREDIAL
Quantidade = Total
Clorador 290 = 200 N
Total - 2,00 UN
15213 1538 CURVA PYC 9¢ GRAUS, ROSCAVEL, 3/M47, AGUA FRIA SREDIAL
Quantidade = Total
Clorador 4,00 - 400 UN
Total = 4,00 UN
15220 1418 COLAR TOMADA 2WC, COM TRAVAS, SALDA COM ROSCE, DE 50 MM X 1/2" OU 50 MM X 3/4", PARA LIGACAC PREDIAL DE AGUA
Quantidade = Tatal
Clorador 200 = 200 |
Total = 2,00 UN
EE Y 93358 TUBG FVC ROSCAVEL, 3/4°, AGLA FRIA PRECIAL 4,00
Cuanitdadg = Taotal
Claradgr 400 - 400 M
Todal = 4,00 ]
153 15.3 QUTROS
153 1 396 ABRACADEIRA EM ACD PARA AMARRACAD DE ELETRODUTOS, TIBO D, COM 2° E BARAFUSD DE FTXACAG
Quaniidade = Total
10,00 = 10.00 Ui
Toal = 1600 LM

T e TR0 D SRR T CRRVITOS T —
16.1 16.1 LOCACAQ D& OBRA
16.1.1 C2EP4  LOCAGCEAD DE REDE DE AGUA
Quantidade = Total
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MEMORIAL DE CAi.CULO DOS QUANTITATIVOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA DAS LOCALIGAT=S 0F wit e IFLAGRES E MATA FRESCA

LocaL:  PIGUET CARNEIRO-CE

16.2
16.2.3

i6.2.2

1B.2.3

1624

16.2.5

16.2.6

1627

16.2.8

16.2.i0

ib.2.11

I6.2.12

171
17.1.1

17.1.2

17.2

16.2
20105

12315

C3400

4007

G402

93378

94338

L]

72840

ITLE4

341t

17.1
36084

Ak3r3

17.2

Extensaoc - @50 7.083,57 X LGO = 1.083.57
Extensao - @75 141789 x 100 = 1.417.89
Total = 8.511,46

MOVIMENTO DE TERRA .
ESCAVACAG MECANTZADA DE VALA COM PROFUTGDIDADE ATE 1,5 M (MEDTA ENTRE M ONTANTE £ JUSANTEMUMA COMPOSICAD POR TRECHD)

Percentual
Comprimento X Largura X altura Mak 12 Cat, Volume
Extensdc - @50 7.093,57 x 0,45 x 0.85 x 45,0% = 1.220,98
Extensdo - @7% 1417849 x 0,30 £ £.90 X 45,0% - 287,12
Total = L.508, 10
ESCAVACAD MECANICA DE VALA EM MATERIAL OF ZA, CATEGORIA ATE 2 M DE PRO FUNDICADE COM UTILIZACAD DE ESCAVADEIRA HIDRAL
- Percantual
Comprimento x Largura 4 Altura X Mt Sh Rl = Velume
Extensac - @50 1.0%3,57 b 0,45 b 0,85 = 26,008 = 705,46
Extensio - OFS 1.417,85 E 3,50 ® 090 X 26,00% = 165,89
- Total = 871,35
ESCAVACAD EM ROCHA BRANDA A FRIQ
F Percentual 2
Comprimento = Largura x Alrura X Mat. 3° Cat. o Volume
Extensao - D50 7.093,57 x 0,45 X 0,85 £ 25,00% = 786,85
Extenzio - D75 1.417,89 x 50 ' 0,94 X 29, 00% = 185,03
Total E 971,88
PREPARD DE FUNDD DE WALA COM LARGURA MENGR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM HIVEL BALXD DE INTERFERENCIA. AF_05/2016
Extensaio
praparcial i
Rgiiiirioliip ® Largura = Area
CAT
B50 e 75 6,043, 14 x 045 - 2.719,41
] Total = 2.718,41
LASTRO DE YALA CGM PREFPARD DE FUMDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMA DA DE ARELA, LANCAMENTD MANUAL, EM LOCAL COM M
Comprimento = Largura x Altura = Volume
Extensdo - 950 205714 S 0,45 X 0,18 = 92,57
Extansio - @75 411,19 ] 0,50 " o0 - 20,58
Total .= 113,13
REATERRD MECANIZADD CE VALA COM RETROESCAVADETRA {CAPACISADE DA CACAME A DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HPY, LARGLRA
100%: do Val T0% do Vol
Escavado de + Escevado de = Volume
13 Catagorla 24 Cat
1508, 10 + &09.95 = 2.118,05
Total = 1.118,05
ATERRD HECANIZADD DE WAL COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE DA CACAMAA DA RETRO: 0.26 M3 / POTENCLA: BB HP], LARGURA AT
30% do Vol 100%: do Vel
Escavado de + Escavado de - Volume do - \I'nlun;g dos = Volume
22 Cateaoria 32 Cateaoria s g THpE
261.41 + 971,88 = 11313 - 20,18 - 1.029,97
i Total = 1.099,97
CARGA MECAMIZADA DE ROCHA EM CAMINHAD BASCULANTE
Igual 8o ivem 16,27
10% do Vol 100%: do Val
Escavado de + Escaw de 33 = Volume
22 Cateaoria Cat
87,14 i a71,88 = 1.059.02
Total = 1.059,02
TRANSPORTE COMERCTAL COM CAMINHAC CARROCERIA © T, RODDOVIA PAVIMENTADA
Valume x Densidade x Distdncia{km) x Quantidade - Momento
Baota-Fora 1.059,02 x 1,50 ® 5. x L] = 754265
Total a 7.942,65
ASSENTAMENTD DE TUED DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA. DN 50 MM, JUNTA SLASTICA 'NTEC RADA, INSTALADD EM LOCAL COM NiVEL BA!
Comprimento x Quantidada = Total
F093.57 L 1,00 = 7.093.57
_ Total = 7.093,57
ASSENTAMENTO OE TUBG DE PV PEA PARA REDE DE AGLIR, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, TNSTALADO EM LOCAL COM HIVEL BA
Comprimento x Quantidade = Total
1217.89 ¥ 1,00 = L.417 89
Total = 1.417.89
CAIXA B/ REGISTRD DE DESCAREA EM ALVENARLE O TUIOLD MACICC DM ATE 200mm
Quantidade - Total
Registre de Manobra 2,00 2,00

: : oo
E ABASTECIMENTO - MAVERTAIS . 5
FORNECIMENTO DE TUBULACAG {2,5% PERDA)
TUBG MUC #BA IEE, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NER 5647)

Total

TR E TS = Quantidade - Total
Extansdo - @54 7093 B W 1,035 - 7270,91
Total = 7270,51
TUBO FYC BB IEL, CLASSE 1Z, DN 75 MM, FARA REDE DE AGUA [NBR 5847 5
Comprimenta ) Quantidade = Total
Extensio - @75 1417 89 X 1,025 = 145334

FORNECIMENTO BE COMEXOES

Txx

M3
M3
M3

M3
M3
M3

M3
M3
M3

M2
M2

M3
M3

M3
M3

THKM
TAHM

<

=z

X

b 4 4
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OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTD DE AGUA DAS LOCAL:SA WS LE sALAG e ASRES E MATA FRESCA
LoCAL:  PIOUET CARNEIRO-CE

b5 | 13130 REDUCAD FYC PBA PONTA / BOLSA DR 75 x 5C
Quantidade
3,00
Total
17,23 12147 CURYA 22 3 PRA JOM PONTA £ BOLSA CN 50
Quantidade
9,00
Tatal
1r2.3 1311¢ CLRVA 45 P34 COM PONTA E 80054 DN S0
Quantidade
11,60
Tatsl
1724 F3l13 CURVA 406 P2A O™ PONTA E BCLSA DN 50
Quantidade
1,00
Tatal
17.2.5 13142 TE PV PB4 O COM BOLSAS CN 50
Quantidade
Ta - Rede 5,00

17.2.6 13099 CAF PBA DN 50
Quantidade
500
Total
17.2.7 13143 TE PWC 2BA & COM BOLSAS DX 75
Quantidada
.00
17.2.6 13114 CURWA 90 PEA TOM PONTA E BOLSA DM 75 o
Quantidade
2,00
o Total
1725 1311z CLaWA 2% PIA DOM BOMTA E BO_SA DN 75
Quantidade
3,00
Total
17.2.10 121058 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA 3N 75

17.2.31 I5739 VALVULA OE ALDVID Div 37 COMPLETA
A L2 [SORE REGESTREG EAYETA 2/ FYC Oy CABECOTE DN 50 PR10D

L 180180 LIGACOES PREDIAIS - SERVICOS
1B.1 F4253/1 RAMAL FREDIAL M TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, quTﬂLA[,.ﬁD ESCAVAL E REATERRO
Comprimento x Cuantidade
20,00 X CE.00
Takal

8.2 Y3878  LIGACAD D AEQE SOMM AD RAMAL PREDIAL 1/2*
Quantidade
58,00
) ) " Tatzl
18.3 95674 HIDROMETAD DX 20 (Veh, 3,0 M3H FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF_11/201 &
Quantidade
58,00
o i i Total
1ga TAZISIL  KIT CAVRLETE PV COM BEGISTRD 3/4° - FORNECIMENTO E INSTALACAD

Quantidade
58.00
'l'nla}

ADAPTADOR DE COMPRESSAD 24 POLIPROFILENG R
Quantidade

58,00

Tatal

Total

Eom mann moan o mnoumn mom nonon

i FARA TUEG EM PEA.D 2'3- MM 340, UM PARA L[GA.I.',‘A‘O PREDIAL DE AGUA [HTS
Total
58,00
58,00
116,00

pmoEn

Total
2,00
2,00

Total
3,00
3,00

Taotal
4,00
4,00

1,00
1,00

Total
2,00

Tatal
160,00
1160,00

Un
UN

25

UN
UN

L
UN

UN
UN

UM
UN

UM
UN

UN
UN

UN
UM

UK
UN
UM



COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

ST DEScRigho s -

DESPQHS ndiretas

AC

Administracac central

4,93

DF

Despesas financeiras

0,99

Riscos

1,35

 |Benefici ‘ R B BRI -

S+G

Gara nﬁarse_g_:-'_ga

Lucro

[impostos

PIS

0,65

COFINS

3,00

155

3,00

CPRE (4.5%, Apenas guando tiver desonsragio INSS)

4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS|

11,15

BD =

A% -8DL=

(14+AC+ S5+ R+ a1+ DBF¥1 + &)
{1i—10) T

29,26%




COMPOSICAO DE BDI - MIATERIAIS
o E - DESCRICAD - :

i -.itidirgl:is_- i

Adminislragio central

3,45

Despesas financeiras

0,85

Riscos

0,85

__ |Beneficlo

Garantialseguros

Lucro

__|lmpostas

PlS

COFINS

IS8

CPRB ( 4.5%. Apenas quando tiver desoneragao INSS)

TOTAL DOS IMPOSTOS|

EDi =

1+ AC+ S+ R+ GHL1+DFXM1+ L) .

1—-0n -




ENCARGOS 50CIAIS

L) ¥ L] H Al D L) H AL

0D DES D DR DR .

i N o e UPO A BT
a1 lINSS 0,00% 0,00%
AZ SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAT 1,00% 1,00%
Ag INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
AB Saldrio Educacio 2,50% 2,50%
A7 Sequro Contra Acidentes de Trabalho 33,0095 33,0005
AB FGTS 8,00% 8,00%
AD SECONCI 0,00% 0,00%
A e totAl o I680% | 16,80%

N i ::I"u:i:jpﬂ B RS T i
B1 HERT oo Semanal Remnunersdo B 17,85%. N30 Incide | de
B2 Feriados 3. 71% |__NM3o Incide 3.71% MN3o Incide
B3 Auwxlio - Enfermidade 052% | 071% 0.92% 0.71%
B4 13 Salario 10.83% | 8,33% 10,83% 8,33%
B Licenca Faternidade 0,075 i 0,06% 0,07% 0, 06%;
B6 Faltas Justificadas 0,72% | 0,55% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% . N3o Incide 1,55% NEo Incide
B8 Auxilic Acidente de Trabalho 0. 119% | 0.09% 0,11% (0,095
B9 Férlas Gozadas 9,185 i 7,070 9,18% 7,07%
Big 1Szl200 Maternidade ! 0,035 {0,030 0,03% 0, 02%
B I Total | 44,97% |

i e S e AR CF T T i3
C1 [Aviso Frivio incenizado ! SE0% |
= 3 o . = =
C { ayig Trabalkade i 0,13%:
C3 f Indenizadas } 4, 40%
4 Depcsitn RescisZp Sem Justa Causa i 4,81%
C5 Indenizecan Adicicnal | 0,47% |
C Total i 1541% |
: : SRR s G R P BT i
o1 IReincidncia de Grupo A sobre Grupo B | 7,55% |
Resirzidéncia de Grupo A sobre Avisg | '
() Prev'a Trabalhado e Reincidéncia de T
FG15 sobire Aviss Prévio Indenizado

Total

Pl T T T
&8 ...-..__‘.._-_i?_‘g‘.*_?_'?;.f:-_
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APRESENTACAO

Este relatario  corprcende o Projeto Técnico de  SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOZALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA
FRESCA, pertencente ac munizipio de PIQUET CARNEIRO/CE.

O Projeto do Sistema ¢ = Ahzastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em (nico volume:

*+ RELATORIO GERAL, contendo:

o MemornialDeszritivo, Memorias de Calculos, Orgamento, Cronograma, Especificacdes,
Estude Geotécnico e ART.

RELATORIO GERAL
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INFORMACOES BASICAS DO MUNICIPIO.,
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12 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Carastermicss
kidrecioio o8 Crigem - Sansdor PompeL
Zro de Cragkc - 557
Lei 58 CriacBs - 1.685
Topenimis = Homenagem 2o Eng? Rernars Pigust Cemeirn, Direior da Aede da Viacao Cearanss
Gentiies - Pigueense
Todge Municipia « 2100862
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13. DEMOGRAFIA
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14. INFRAESTRUTURA
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO Di: Z3TiiDOS E PLANOS PROJETADOS
Nao existern estudos dezznvoividos au progiainas previstos ou implantados que
venham a interferir na deterr < = cdo do- vargretros < 2 dimensionamento do projeto de
abastecimenic das LOCALlI - % DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA.

22 PARAMETROS DE PROJETO
De acordo com as recomendagbes técnicas definidas pela CAGECE, os
paramefros < corsideragdes a serem utlizados ne dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:
3 AIANCE O PIAND Lot srsresenese e e eene e 20 anos

o Lonsumopereapia (g ) ... i, i e 120 Lfhab, /dia
> Goeficiente de dzianda diada maxima | B F mevenmimsnss sasamsmsnssummmensin obimamini ol
© oeficiente de caimanda horaria maAXIME (K2 oo, 1.5

Coeficiente para caiculo da vazao minima.(ks) ...........

> Perda de carga maxima admissivel ..........cicccccrioresnessecnnnnnnn.8,00 mikm
Prassde estaticsa Mm&»ima ooovvcvvenen, S T R PR R b ]y 1 B -

o Press3o dindmicz minima T PN R E 6 [ 1 418 i
indice ge atend:manto......... covunmsivensasssissynensainases s earasnidsitrariarvins 10000 s
= lempo de Funcicnamanic do Sistema. ... smssaisize VOB
F8X8 0€ Crescir is7iio POBUATIONAL 1o ee oot 2,00 %

» Total de imoveis DT OO o . 381 |11 o [- o -1
¢ Wimero de habitanies estimados por iméveis cerineneeneennnnn...4,00 habitantes
Populago atual sstimada - 2018 (Pg) wovevseeeennnnn 232 habitantes

¢ POpUiacao 20 ancs - 2038 ( P20 ) iisioieene . 345 habitantes

0

23 ESTIMATIVA POPULACIGNAL

A taxe de crescimento pepulacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de PIQUET CARNEIRD — IPECE. que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populagdo para o ano de 2018, da seguinte forma:

Paoie = 232 habitantes

Isto posto, para uma axa anual de 2, 00%, a populagéc projetada para o ano de

2038 serd calculada atraves do crescimenio geomatrico da popula
seguinte forra:

) ,.,’13:‘:‘ |_}x|:1 + d
Oncie:
AR e e -_h_--' N u-vwf-.h‘:.. S R N W TR N B T TS e e LSt T A e—
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~2038 = Populacédo de Projeto;
. P2018 = Populasdo atuai

i = taxa de cres cinior o pooulacional:
o n=alcance de prcieio = 2() 2r0s;

(] — g P -
Manag = 23432 habitanias

Para efeitos de dimersic .ainento, a populaggo utilizada nos calculo sera aguela
estimada para o ano de 2033, que devera ser de 345 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatade aravés da topografia das localidades, toda a rede de
distribuiggc que iré abastecer os nmdveis projstados estars disposta em uma Unica
Zona de pressdo.

Néo existe na localiczdz uma esirafificacio de classes de acupagao do tipo
residencial, comercial e indusiral. Js imdveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles,

Dessa forma nado existem zonas de densidades heterogéneas, podendc-se
considerar uma homogeneidade na ocupacao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAC

O lempc de bombeamsnic foi esumado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho exiras.

Para un alcance de sroisto estimado em 20 anos, corhecendo-se a populagdo
para a projecao no anc de 2038, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de aducdo necessarias ao
sistema da sequinte farma:

- Pxgxke 24 :
@ = T Txef)

U R6400 T

Onde:
+ F = popuiagio de projsto;
* §=quotla cur capiia {L/hab./dia);
* k1 = ceeficiente de méxima demanda diaria = 1
¢ T =tempo de bombeamento = 16h: _
e f=fator de perda de vazio
¢ QA-CTL = vazdo de aducao de agua;

e PO ety i e T S T B RS G 5 N Y BT T o
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazao de distribuigi - © o s'stzma, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice ve &= firrerio da 100% dos imoveis, da seguinte forma:

SNO-2E
I

) Bl L
.r_'_'?'f'-'.- o ;'. b J
L &6400
Qota = ki X Quep
Quora = kq X K2 X Quep

Onde:

* PO =pcouizgdo giual de cada localidads;

* i=taxa de crescimento populacional :

* ANO = anc corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
¢ = quotz ser capita = 120 Lhab./dia;

» ki = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2:

* K2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5:

*» QMED = vazas de distribuicdo média:

» QDIA = vazd0 de demanda maxima diaria;

» QHORA = vazio de demanda maxima hordria:

253 VOLUMES DE REZEFVACAQ

Os volumes de reservacdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto s&o calculados da seguinte

forma:
i
- __{- 4 ;{I‘_c: " ] "'l—:'ﬂ;:@ -G"*’-”'Eﬂ +f]
Onde:
* PO = popuiacac atual de cada localidade:
* | ={axa de crescimento populacional:
s ANO = ano sorrents. variando entre 2018 = 2038 (20 anos);
* 0 =quoia per capiia = 120 L/hab./dia;
* ki = coeficiente de méaxima demanda didria = 1.2 N
* [ =Tator ce perda de vazao: B\
» V=volume de reservacio necessario: . ﬂp%l} o
” /
RE&;&% :;:Eq;‘l_ D iy Y S L R W B . e B

¥
a

& 3 ¥ -
Hudfr Ol 2



3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O esiudo de concepisz =:lizano pauiou-se inicialmente pela constatacdo “in
loco” gue a Unica fonte dispon =, pare sends a oounidade sera através de Agude
existente na comunidade;

Loge concluimos qu- =.: a definicdo da captag@o através do manancial
superficial, bem como a &nal = Za {opografia local e no diagnéstico do sistema
existente, pdde-se observar que ndo ha dificuldades técnicas, sociais, administrativas
ou financeiras para a implantagao de um sistema de abastecimento das comunidades.

Define-se entde ume Unice zliarnetiva ds concepgéoe (Alternativa Unica), que
propGe a implantacdo de um sisiema de abastecimento de aAgua composto de:
Captacac em Agude, implarec3c de =stago elevatdria de agua bruta, adutora de
agua bruta, estacdo de fraiamsnio oe agua, adutura de agua tratada, Reservatério
Elevado, rede de distribuicdo e ligagbes domiciiiares.

4.0 DESCRICAQ E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de sbastecm=nto de agua das localidades serdo compostos por
captagdo =m Acude, adugdo de agus bruts, Esiagdo de Tratamento de Agua,
Reservatoric slevado (REL) & rede de distribuigdo, sendo:

PVC PBA CL-12 @75 mm: 1.417,89 m:
PVC PBA CL-12 @50 i === 7.093,57 my;
EXTENSAOD TOTAL: ~cemcmmmcmmmmiccaaan 8.511,46m.

A agua bruila serd buivoeada oo Agude por meio de bomba centrifuga sera
conduzida por meio de uma adutora ao Filtro Ascendente.

Para possibilitar reczosr a aoua (ratada e transferir para o reservatorio
distribuidor bem come armszenar agua cara lavacem do filtro da ETA, devera ser
construido um reservatorio tipe apoiadso, com capacidade de armazenamento de 10md.

O sistema proposto de zpastecimento de agua das localidades resume-se em
capiar toda 2 agua necessariz no Aguds existente, através da implantagdo de um
conjunto de recalque tpe centrifugz.

O tralamento adotado s=13 *ips filtracdo direta com fluxo ascendente.

A dgua serd encaminhaca através de uma Estacio Elevatéria de Agu tada
(EEAT) para um reservatério elevado nroletada (R=L) e deste sequira mme

até a locaiidade através de Uiz rede de distribuicdo. ;

R

[
4
o
L]

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita -écnica foram estuasdas 2g daiversas
existentes para definigio de manancial,
L I T e AR TR A i L
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Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguinies fatores:
- A proximidade do pnntg de consumo,

- Garantia de fomecir = ‘o da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do siz* - 1

- Local favoravel que pos: bilitasse a consin cdc da captacao.

Para o sistema de ab= - cimanc das iccaildazas, optou-se pelo aproveitamento
do Agude existenie para ma s ' ma vez que a regi@o néo é favoravel a exploragdo
do lencol subterraneo.

4.3. CAPTACAQ

A agua sera caviada de Agude por e de e Tunio moLer coiba tipo centrifuga de eixo
horizantal, insialzads sobre Autuante.
O equipamento sera interligado a une adutss Je &gue brufs projetada (AARB) e ira realizar o

recalque da &gu= do agude até a Esizgdn ff.; . re.‘-.e:nenm {ETA),
Os conjuntos motor-bomba deverao pasauir as seguintes caracteristizas

> Local: Agude Francisguinho:

- Somba sugerida: Centrifuga;

- Foténcia = 3,00 Cv:

» Y2230 = 3,26 m¥*h

e Afiura Manométricz = 75.12m.ca.:

44. ADUCAO

O sistema prepesto serd composts por uma adutora de agua bruta denominada de AAB —
TRECHO AC'DE / ETA. transportando a2 agua bruta do Acude até a Estacio de
Tratamento projetada (ETA).

* Adutora de fgua Bruta — AAZ - TRECHO AGUDE / ETA:

» Comprimento total da adutora: 2.349,98m de tubos PVC PBA CL: 20 @50mm.

* Adutora de Agua Tratada — AAT — TRECHO ETA / REL:

- Cormprimento total d2 adulora: 10,00m de tubos PVC PBA CLs 50mm.
4.5. ESTAGHQ DE TRATAFENTO - E7A is

1.1.1.1. Reczique de Agua Trsizds 10

Na drea da estacdc de tratamento srojstov-s= ums edificacZn onde deverdo sir abhg’aﬁb"
equipamentos 2iétricos & udrcmec*“' CO2 do sistems,
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Devera ser pravisio um sistema de bombaamento para a realizac2o do recalque da agua
armazenada no reservatdrio apoiado - RAP para o reservatério elevado - REL, através da
instalacéo de dois conjuntes moter - »mbas Hpo centrifugas de eixo horizontal, montadas na casa
de maquinas, ficando sempre um . . - racan e outro de reserva.

Os conjuntos motor-bombas dever? - ~ossuir =« seguintes caracteristicas:
= Instalag@o presente {alcance ce 2 =)

Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontat:

Poténcia: 1.50 CV;

Vazd0: 3,10 mih:
Altura Manométrica: 22 84m.c.a:

b G R F T

1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento acotado seré tipe filiracao Hireta com Auxo ascendente.
Complementandc o tratarsento quimics Jrevis-se para a desinfeccdo, 0 emprego de um composto
quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em lambores de 45 kgoulatasde 1,5kge a
ser aplicado ne A&7, injetzdos através de ursa bomba dosasora,
Devera ser cors'u'da uma casa de quimica.

> Local Areade ETA:;

# Tempo de Funcionam=r:¢ 16 Foras:

# Uridades do Tratams o
01 C&mara de Carga em Fibra Tine LCLA 1.Dim. J.40m«5,80m;
01 Filtro de Fiuxc Ascendente e Sira Tino CLA 80 — Diametro 1,00m; com lavagem por meio
de sistema de bombeio;
01 kit de cloracdo contendo um fzragus de 1500 & uma bomba dosadora c/agitador;
01 kit de sulfato contendo um fangue de 2501 & uma bamba dosadora c/agitador;
Construgéc J= edificacic parz o ebrige dos equipamentos do tfratamento e do sistema de
bombeameriic da Estacéo Elevatdriz de Agua Tratada (EEAT).
v 01 Reservataric Tipo Aooiade com capacidade para 10.00m*

% N

T

A lavagem do fiiirc se dara por conitinis meior bomba tipo cantrifuga, com as seguintes
caracteristicas:

- Potencia do motor: 6,00 CV

-Vazdo: 47,12mdh.

- Altura monoméirica; 10,2 1m.c.a.

~Tubulagéo de Lavagem dos Filtros: PVC DEFoFo @ 100mm.

)
S S paBe
4.6. RESERVACAQ ;S ‘A:l\ P
O sistema de reServacao contard com in raservatdeio projetado (REL-01). O 2
O REL tera a fungio de garaniir as ~res:zdes necessarias para o perfeito funcionariento, de de

f-

distribui:;én da izcalidade, devendo operar enire 10 e 50 m.c.8., aléem de armazenar o volume
necessario para aiender as maximas demandas horarias.
O Rel apreseniars as seguintes caracteristicas:
m-ﬂ-‘. vl ERA e O T MR T vy I i Y R e .
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Cota: 373,00 m;

Volume de Projetado: 10,00m%;
Fuster: 10,00m;

iMaterial: Anégis Pré  waasis,
Diametro: @3,00-

H Total: 11,70m

WoN W W W

v

4.7. REDC DE DISTR!BUICAC

A disi-huig8o para as iooslidaces serd realizada por uma Gnica rede que partira
do reservairio elevado p"ﬂjf:" 3 m.":'
= PVC PBA CL-TZ2 U575 UM e e 1.417,89 m;
o PVC PBA CL-12 EA0 mim; semammmmmemmam s - 7.083,57 m;
« EXTENSAQ TOTAL: -- 8.511,46m.
4.8. LICACOES PRECIAIG
Devas ser instalads =2 ’:_'-.r:f_-'_" s pradials co tipo PT-03, em cada domicilio,

contende < i-tavalete = hidrhoimn conorme projeto, interligado a rede de distribuicdo
atraves de tubo PEAD 20mm

4.9. DIMENSIONAMENTC D45 EQUIPES DE OPERAGAO E MANUTENGAO

O sisi=ma devera operar com dais funcionarios gue deverao ficar responsaveis
pela vigildrncic 0os equipamer os da captagdo e da operagao de tratamento da agua.

S D A e e R TR
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados 2 s=° . ¢t mizrorizia de ~alculo para as varias unidades
do Sistema de Adugao, Tratar. e, {25 ‘vagac = Ik zde de Distribuigo.
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51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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52 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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Prefeityra de

53. DIMENSIONAMENTO DO DISTEMA DE ADUCAO
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54. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

VOLUME | — RELATORIC GERAL




Prefeitura de
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55. DIMENSIONAMENTO DA REDE DEDIS TRIBUICAO.
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6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. APRESENTACAO
A presente especificacc: técaice tem cardter genérico, e visam orienta a
execucdo das obras de con:iugdo do sisiema de abastecimento de agua que
atendera a localidade, Assin 5~ - deverdo ser admitidas como validas as que forem
necessarias as execugdes dos «sivigos, observadas no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.21. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverao ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucao
das obras de acordo com impozicao natural do porie & projeto especifico.

O transporlz dos equipamentos & obra bem como sua remocao
para eventuais consertos, ou remogdo definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obrz obedecera os padrdes estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo

BY

EMAS COLETIVOS DE
MENTO DE AGUA EM
AMURBAIS DO MUNIciPrIO DE
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6.3. CAPTACAD EM ACQU LT
6.3.1. FLUTUANTE

Dever= -:r utilizado para & capiacio de agua, um 7 fuante pré-fabricado em
plastico refcii- o com fibra de v..rc. szgunao normas AS 'M-D2563 e NBS-PS15,
composta por

Flutuante conslruido num s Goco, com base de apoio para bomba centrifuga
monobloco. Fabricade em PRFY 12 snendo pinturs exierna de gel coat e internamente
preenchido por poliuretano expancicr,

Abrigo de protecdo de moto-bumba fabricade e, com pintura externa em gel coat,
fixagdo por parafusos; :

Sino dz succdo fabricade = PRF /-

Olhais de ‘ixagao dos cabos, wuicacos em latdo:

Flutuadores para tubc PEAL. cor berco, fabricados em PRFV, com pintura
externa em gel coat, a ser instalade = cada 5 metros:

Ancoragem com bloco ce carcrein e cabo de aco. Devera ser
permitindo que ¢ eguipamentc acor tanne 2 hivel da lemina d’'agqua.

T

isto-uma folga

6.3.2. INTALACAGC DE BCNEAS

Este gruto tem por finalidade descrever, de forma genérica, os %
observados ns sxecucdo de

servinos a2 montagem sletromecanica ™
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conexdes, equipamentos e pecas avulsas, instalagbes para tratamento de agua e para
tratamento de esgotos sanitarios.

6.33 CONSIDERACOES GERAIS

Para 2 execucgao dos s v bjeto deste grupo, a contratada devera dispor de
pessoal especiziizado, ferraménics « equipamentos apropriades a diversos tipos de
servicos. A execucao de parte dos servigos por terceiros sé sera possivel mediante a
aprovagdo prévia pela fiscalizac2o. ainda assim, a supervisao continuara de
responsabilidade direta da contratada, cabendo a elfa todo e qualquer dnus decorrente de
desidia, atraso, mau uso ou ms realizacao dos servigos. A indicaglo dos equipamentos,
pecas e acessorios advém das nzcessidades peculiares de cada sistema, as quais sao
expressas e formuladas em proisio sspecifico, que ravela as caracteristicas técnicas dos
equipamentos.

A execugac da obra devein obscecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detaines formecidos e 2< normas, especificacdes e métodos aprovados, pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Deverao ser seguidos 0s manuais, as
especificagbes & as orientagbss dois) fabricanie(s) de(s) equipamento(s), de modo a
preservar as garantias dadas score o(s] mesmo(s).

Os materiais e equipamarics ‘amecdos pela CAGECE ou pela contratada, com a
antecedéncia necessaria aoc cuio .enic do crenograma estabelecido, deverdo ser
certificados quanto & sua adeqguacio 3o projeto.

.- 'i:-

I
-

O armazenamento na ohra <we=ra ser em local apropriado, definido em conjunto
com a fiscalizac3o. de forma a cue n2o haja possiciidade dos materiais e equipamentos
sofrerem danus ou acdes que possam causar cefeitos ou alteracBes na sua forma
original. As partes ndo revesidas nac deverdc entrar em contato com o solo,
recomendando-se a consirucac as esiracos de madeira ou sacos de areia.

Cuidados especiais dsveric ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elemsitos ndc matalicos, sempre em consonancia com as
recomendacéss dos fabricantes

O transporie, carga e descaroe. lambém deverdo ser executados com 0s cuidados
necessarios.

Na progr2-nacao pars & avecuechs dos senvices, enire outros, deverao tambéem ser
observados cg seguintes aspectos:

a) detenminacdo da fase suecuzca da opra vara a instalagdo parcial ou
equipamenios,

b) disponitilidade cos recursos materiais ¢ humanos e local de armazen ;

c) posigio dos equipamentcs em r2lagio ao iay-out projetado; o A225 ()

d) posicdo dos equipamenice & relaglo 3 outics componentes da insta Lo
A fiscalizagdo podera impucazr 2 sed critério o5 equinpamentos mec

a0y

= da
contratada que sejam inadequacius = mpidprios 3s condigdes de montagem.

execucac dos lrabalhos. a coiiraiaga deverd opossuir e utilizar as ferramentas,
instrumentos & materiais constani=s 4 guatro seguinie
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6.34. CONSIDERACOES ZSPECIFICAS

@ MONTAGEM MECAN. 24

As instalactes deverac  ~ saraguss = CACECE em perfeitas condigbes de
funcionamenic.
devendo ser consideradas ..izs as particularidades de cada equipamento e os

seguintes aspectos:

posicionamento correto: verificaco adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, ccntrole de plance. aiininacio de empenamentos e tcmadas precisas. Um
posicionamento irregular terd como wnsequenc;qs 0 aparecimento de solicitagbes,

movimentos e esforgos prejudiciz’s a vida Gt e ao funcionamento do equipamento,
dificuldades de operacao, etc.:

b) fixacdo do equipans- 2 o3 gue tiverer funcionamento dindmico devem
apresentar, airaves de sua fixacso, =-izhilidade. apoic. auséncia de vibragdes prejudiciais
€ posicionamenio estavel, Os de ‘uncionamento estatico deverao receber na sua fi IXagao,
apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura:

C) acoplainenio. potera se e squipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes dz instalagdo.
Deve-se chservar 2 coicenticicade das partes, paralelismo das faces,

balanceamento, r;Sp—‘?-;H’f'lEr.tG e alnnamento adeguados e corregdo dos sistemas de
acoplamento. Quando forem wii'izsdos narafuses, deverdo ser apertados o necessario
para a fungao oue se propdem:

d) encaixes: devem ser executados de forms a proporcionar a fixagao do grau de
liberdade necessario,

e) ajusies: deverdo se erguadrar nes iimiles aceitos e toleraveis, normalmente
indicados nos manuais:

f) meagidas compieme:’-t:-'—u lutvificacgo, vedacdo. refrigeragdo, drenagem,
realimentagao, regulagem, prote 220, Cirklz, isciamanios e instalaggc de forga;

g} Os parafuscs porcas @ «rucis nio deverBo recaber nenhuma demdo de

pintura, especiaimiants nas roscas, £ 2xtensac de rosea excedente, de qualquer parafuso,
apos o aperto final, ndo deverd s maior que a espessura da porca adjacente.

063.5. SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MaNTAGEm
EQUIPAMENTOS w7 fe

Pl r O
_ £y rS'Qa) A
Cﬂﬂ},li'ﬂ'ri- B - im - . -_-__.-.-'. _... 2

G Moto-Bomba Cavirdiige
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Para a instalagdo de bombas Centrifugas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao didrisie externo dos lwbos de recalque, bem como de um
dispositivo de elevagao confiz ‘t:oe com tathaj com capacidade de carga adequada
805 servigos.

Antes da instalagao, veri, 4 s¢ o corjunic muto-bomba ndo foi danificado no
lransporte; se ¢ cabc N0 so su rupiaa ne lz0lagd0 e examinar a voltagem do
equipamentc {na placa de ide i -0} para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas Centrifugas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do poco, em co3to com 2 agua, serd necesszria a utilizacdo de
isolamento tipo mufla, apropriacs 3 recormendada nare o uso dentro da agua.

O paine! ¢e comandn eifio aeve esiar devidaments instalado, ligado & rede
elétrica e pronta para ser usago. L5acao provizoria sera solicitada pela CONTRATADA,
que ao final dos servicos transferi- = tituiaridade pars = COMPANHIA.

A ligacao do cabo elétrice an conjunio Moto-nomba deve ser feita antes da ligagao
ao painel de comandc elétrico.

Para a montagem ao equitamento, deverd ser checada a metragem da tubulacao
de recalgue e cabo isolado adecuados 3 vrofundidade de instalacdo da bomba.

Para icar e descer ¢ conjunto Meto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem come rava mecarice paTa inlerroimper @ descida e fazer a conexdo dos
tubos.

N&o se esauecer de encri-r 5 bomba com @Cua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamenic do Glimo mocule o 3oduva, o conjunic deve ser apoiado e preso na
abertura do poge. O apoio dever: sar fsho aor & zpracadeira de tubo sobre a tampa
do pogo, a qual deve ter sido colonacs o '€ 52 coneciar a ultima barra de tubo.

QUADRGC ELETRICC DE COMANDO E PRO TECAO:

ul

- Os quzdros de comanco daveria sar Instalados no intarior da casa de protecao
de um sé comparimsnio. corsi-uaz er “vendra 2 seu acesso se fard através de
portinhola com trinco ou maganz.z corforae Projeic.

- Os guadros de comarde & protegac cos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padides ¢ ©am Lannia, corr as seguintes caracteristicas basicas:

* Quadros de Comanco = Frowegdo parz Conjunto Moto-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida dirsta padrac <a Cor psafia, com amperimetro, voltimetro, horimetro,
relé falta de fase rele de nivel cor sierrosos,

* Quadre de Comando & =i 7A0 vara Conjunto Moto-bomba acima de 8.5 cv:
com chave seccionadora tri polar voltimatra 858 x 25 com comutador, transformador de
comente, ampeanmsiro 98 x G r1; 5 norimetro 220 v, 8 digitos, botdo
liga/desliga, chave seleiora mas o aliziian.: nzlelas de proteggo de fios, rele falta
de fase e rele ce nivel com eletrerins

-A ligagso enwe o quaa: s
Conectar o cabo que vam da b -
seguida, energizar o quadro de o s

FIACAC

- O forneciments devers
componentes ¢ =cessorios entre =

A s e Ll 7 o, St Ll e T s
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- A flacao de comando & controis devera ser executada ern condutores de cobre
flexiveis de bitols adequads as —crrantes 5 serem ‘ransportadas, porém, ndo inferior a
1,5mm2.

- No interior da casa de wie 8- 5 figsga ~= &ra ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas e vive & hadas 14 1afuscs ou bragadeiras,

-A fiagdo exposta dever S rama plasael e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por esp = o :ie meaa formar um Unico "feixe”, instalados

nos cantos horizontais e verticaime i, u&fn dobras quase retas.
- Para facilitar a manutericda a fiag8e interna deverd obedecer aos seguintes
codigos de coras:

* Secundario; amarelo:

» Aterramenta: preto;

* Circuito de comando: cirz

« Circuito de forca: verme!t:

- Todas as junias e de-. 025 deverdc ser prateadas & os acessorios de
conexado, tais como parafusos, pooos = arruelas. daverdo ser de aco inoxidavel.

- As jurtaz e derivaces deveras ser adequadamente preparadas e rigidamente

aparafusadas ce mar=ia a a8ssLuUrar imadima condutibilidade,
- As biloias minimas dos conovtoras nas neialaztes deverao ser:

* NUmerc 14 AWG. 1. 5mm? 59273 as entisdas intarnas;
* NUmero 12 AWG: 2,5mi . nerg as l'gagdes dos aparelhos ds iluminagao;
* NOmers 10 AWG: 4 Omres 223 ac o Giradas 22933 oU extermnas.

6.36. TESTE DEINSPt: i

Cabera = fiscaiizagio piore o5 lestes 203 equipamentos em bancadas
montadas iz inidade da I _'-.._-..m retpeclive serificands se os  equipamentos

atendem as czracierishicas téon o tos c&m\, Vaz2o. aliura manomeétrica e rendimento
solicitados, compstiveis com az _ruas | * Jperasac soreseniadas pelo fabricante e em
GDI"Ifﬂ"ﬂ"Ilda{L. oM O proeto.
Havendo divergéncia, a rscaizag
tomar as grovidéncias devica: = sy
inclusive pelos custos da frate e coan

: comunicEra ao  responsavel que devera
1o l.i-..l(.cxu G0 equipamento, responsabilizando-se
adicicnais.

'F.l
f.l'_il
U;

6.3.7. informagdes Opersciniass

devers aﬁ“"' - PETE aniEa da porta do abrige do quadro elétrico

uma ficha comendo informagce. nasoss Pafa L[3e13GA0, tals como: caracteristicas

gerais do pogs (orofundid ;.-::ie » NUO e Q), tados gerals da bomba (Q, AMT e P),
dados de |nuidl~3;-’«(: {uff}'unr' iade Lo bombesdor, orofundidads dos e ivel),

etc,
6.4. MOVIMENTC DE TER4
647. MATERIAL LE 1 —u EGORIL
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1}

Solo arencso: agregagdc ~ziral  consituido de material solto sem coesao,
pedreguihos, areias, siites, aroiss. turas ou Juaisguer de suas combinagdes, com
ou sem componentes orgln t-scavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxadoes;

Solo lamacenio: materia. a¢osn e soreifdntia mole, constituide de terra
pantanosa, mistura de argila € = .12 92 —ateriz ergética em decomposicdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”™;

64.2 MATERIAL DE 2° CATEGORIA

Solo de terra compacta: materdal coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria Grodnice, nec ; nes, gians ninerais. Escavado com picaretas,
alavancas, r,:cmax,alraa.

Solo de molade ou cascoin malsria Ctiz apresenta alguma resistdncia ao
desagregamenic, constituido e arenicos compescws, rocha em adiantado estado de
decomposicéc seixo rolado ou —collar, matacoes, "pedras-bola” até 25cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas:

643 MATERIAL EM ROCHS

Solo ca rocha branda: mzsne cors agracacss natural de giacs minerals, ligados
mediante for¢as coesivas perin- sier  soresenanca grande resisténcia a escavagao
manual, constituido de rocha aii=raca, “sadras-hola” com didmetro acima de 25cm,
matacdes, foineinos com ocors-ns continua, Ssesvado com rompedores, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras, i=hagsicas. fooachos 2, eventualmente, com uso de
explosivos;

Solo em rocha sfo a fogo: mwiateriais encontrados na natureza gue soO podem
ser extraidos com emprego oe ceruracio e explosivos. A desagragagdo da rocha é
obtida utilizandc-se da forga ds = wiosde dua cmseu devido & explosdo. Enquadramos as
rochas duras comro as rochas o = 20 aenominada. cujo volume de cada
bloco seja suverior a2 0.5m* o~ =oerie cunzd graniticas, gnaisse, sienito, grés ou
calcario durcs & rocna de durer= =3l cu subericr 2 dn granito.

Neste “pc de exiragdo dos grobiemas imuorantissimos chamam a atenc3o:
vibracdo e lancamentos produzdos 2ela c—::c-;-i é0. 4 vibracao & o resultado do nimero
de furos efefuados na rocha com mansiste pnesumancs e ainoz do tipo de explosivos e
espoletas uillizados. Para recuzis = exten 840, us2-se uma rede para amoriecer o
material da explosdc. Deve ==+ agnizdo 1ecrnrd de perfurar a rocha com as
perfuratrizes = ponlos dess = medo a ouvier melhor rendimento do volume
expandido, evitando-se o© =slzaments desnecese Zrio. ¢ gue denominamos de
DERROCAMENTD.

W

Essas cauielas devem ‘zz:ir pariz g8 ol plano de fogo elaborado pela
CONTRATALCA onde possam  es - ndiascs. as cargas, os tipos de explosivos, os
tipos de ligacdes, as espoletas WHOUD de de {onte de energia (se for o caso).

As escavacdes em rochs Jeverdo s@?%s"a or profissional devidamente
habilitado.

JG.. Ve T — =LA G"“' FI ! >
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Nas escavacdes com utiliz 2220 de explosives deverao ser tomadas todas as
precaugbes sxigidas pelas norras ‘egidas pelos drg2os reguladores desse tipo de
servigo. A seguir, lembramos 2 e8%as cuidados

* A aquisigdo. o tiar e Larte o explosivos deverdo ser feitas

cbedecendo as pre- o I8 Jiis igam a matéria,

e As cargas das m ‘®fal sef jegdindas de modo que o material por
elas  expelidos .13 passem a mstade da distancia do desmonte a
Consirugac mais proxma.

* Adetonagao da carca sxpicsiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

o Destinar todos ¢s ouidados elementares guando & seguranga dos
0DSIArios, transet 'ss. hsas movels obras adjacentes e circunvizinhanga
& para al protec.. :armiaiha e cabo de aco, paineis etc., para impedir
que us maleriais se: 1eelos 3 05 4. Essa matha protetora deve ter
a uiimensio de £ g veles @ atads da cava, usando-se o material:
moldura em zabe 2 -Zi". maiha de 5/8". A malha ¢ quadrada com
-Jom de espagamenio. - melha é presa com a moldura, por bracadeira de
ago, parafusada, ¢ gor aces:ao do fogo devera ser atirantada nos
teidng cobrindo a ~ara, f‘*-ﬁr euxiliares sardo empregadas também uma
Caieria de pneus | 2moiteciments 92 expansao dos materiais.

» Acmiga das mins: decess zerfeita somente Jquando estiver para ser
cetonada e jameis 7 @3 2 demoa 3 resenca do encarregado do fogo
Blaster). Devido = vegiinddade =~ funda da valz proveniente das
“a;;ff}séﬁc & indisnansé el B :5.cc5;: = e materal que regularize a area
Fife assentamenic © e tihuiacie. Esie material serd- arcia, pé de pedra ou
Gu'lro de bea qualidats com sradominéncia arencsa. A a 2scavacao em pedra
solta o4 rocha tera sus ‘*c‘-mﬂ.u'—‘ de acrescida de até 150m para colocagdo
‘e colchao (lastre ot bares & material i4 =specificado,

-

644 EECAVACAQEN: - JES IR0 LE S0L0 EXCETO ROCHA

Este ri;:--: -ie er:;:-.ax-a.;;é:: ) = LHEIUUEC e servigos para construgdo de
unidades tais cci

Resem t8rics, Escritdric 172, & Sginants hara se servigos de Rede de agua e
esgoto, adutors se faz distincdo -» =cin

As escav f; &5 serds feies e forvs a ndo seriir o dzemoronamento. As cavas
deverdo pos:: dimensdes condizertes som o s sspace  minimo necessario  ali
desenvolvidc,

O mateial ascavade sara deoneitsan 5 urme distanecia da2s cavas que ndo
permita o seu cscoregaimei Sridfisds. as Loedes das cavas serdo executadas
em forma de faiudes eonde i« ., o s&2 nassivel e ferrenc de coesdo insuficiente,
para manter os cortes aprurnac-s scsr o SCOTBMmeninsg

As escavacbes podem == ofst l JICLEES0 manual ocu mecanico de

acordo com 2 converidncia ao
efeito de classificacdc e remupa .«

i e e P o7 e e S L T L i
"l'rD!..-i.-l.'-’r'-_'— 1= !-{E_fl:\-.r C':fl:{.-.- T

siderado altura das cavas, para
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6.4.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
646. TRANSITO E SEGURANCA

A conirataga & responss. - e wralzny
pela contratanie, devendo poriz-  fe .. s e
avitar transtornc 2 via publica.

¢ 57=quada, conforme padrdo vigente
- 0 mais rapido possivel a fim de

) T L 3

64.7. Locacdoe Aberiur: io valas

A tubulacio deverd ser iocada rom o projetc respective admitindo-se certa
flexibilidade n& asoothe definilivg ve cun negiggo em funcio das peculiaridades da obra,

Os niveiz indicados nc - rojeo caverdc ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente ¢ RM Geral a se- . & vziz deve ser escavada de modo a resultar numa
seccao retangular,

Caso 0 s0lo N30 possua o 35 suenaita @ = L e'mitir a estabilidade das paredes,
admiti-se taludes inclinados & .- - _ sorso do tuoo, wesde que ndo ultrapasse o limite
de inclinagdo de 1:4.

A largura da vala devera ser a0 reduzida quanic possivel, respeitando-se o limite
de D + 30 cm, onde D é o didmatro sxterno do tubc & assentar, Logo, para os diversos
diametros as vz .z terfo as SSCLITEST AT ILUIAs 0 maxima,

SUmma 50 mm...... . . 5, 50m:

& 200=m & 250 mm . B T6m:

&5 320mIm o, I i vere e I
B 30 v inias GasialwiTi aniEn e il

DAS0mMmas0 mm ... ... 1.10m;
2550 a 700 mm .l 1 20me
@ 200mm a 1000 men e A0

As valas para rsceberer - tusulzodo ssdc sscavadas segundc a linha do eixo,
obedecendo o pioato.
Os dizmetos as valas ters o0 se guinies grofunc'dades:
Z 50 2en & 100 mm .. & 80,

el
EAS

W

B s AR 3 o
LB & 300 s A e

Bl e & B0 1 Dfien-

DT E B0 MM s T ADMY
P

olrmim a 700 mm ... : Hhm
SUS ey SEit, 30N

O e S . T T TR L e R D B
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A escavag3o sera feita peic processo manual ou mecénico, julgado mais eficiente.
Quando a escavacdo for mecanica. as valas deverdo ter o seu fundo regularizado

manualmente anies do assentc  nto da tuoilago.
Nos ca s08 de escan ﬂagﬁ-. 5 & )!"".:’- ,2EtEe riizados explosivos.
O material escavado sei3 it o :ur oo i3 vala, de tal modo que, entre a

borda de eec:--_.,f_c e o pé do = ote e b finus L2 menos um espago de 0,40m.

A fiscalizacac podera & “coramento oas valas, que podera ser do tipo
continuo ou descontinue, Se a Ghie assim O 8Xigir.

As valas deverdc ser abeiias & fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grandes movimentas.

648 COMPACTACAD S VALAS

A compaciagdo de aterros coianns am valn -'a executadc manualmente, em
camadas de 0 om, 3té ume | ure niniha da :; #7 acima da geratriz superior das
tubulacgoes, r'“-nfm enldo, ¢ - dament2, 3 ser executada mecanicamente com

utilizagdo de ecuipemento tipo "o:p . mecdnico”, também em camadas de 20cm, As
camadas deveraa ser compaciadas na umicade otima (mais ou menos 3%) até se
obter pelo ensaio normai de compacisgao grau igual ou superior a 95% do Proctor
Normal comprovado por meio de iauda iécnice.

Quands o desmonte de roohe dlirenassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o ateirs s (000 0 vaz.o “rroads nala retirada do material, adotando as mesmas

prescriges iarnicas. O wob v o encesso ndc serd considerado, para efeito de
pagamenio.

Os deie s surgidos n= °. wsnossao exsoulada scbie o reaterro, causados
por compaciaisa inadequada. s s e ol responsatilidade da contratada.

649. COMPACTACAG £ CAVAS DE OUTROS TIPOS

Deperdenda das dimensdss do siano, do tipo de solo, do grau de compactacdo
que se quels oisi, acompaT s L0 S0 cavas pooders ser fella alravés de soquetes,

sapos mecanicos, placas vibrat it c & Lo cameiro. foins, elc.

Quanco o desmonte de -~ oo tErassas o Lo aes fixados, a contratada devera
efetuar ¢ aterro da todo o vaz o faco o3 retivedz Co matarial, adotando as mesmas
prescrigdes .=inicas. O voluio - ¢ ex03is0 nac serd considerzdo, para efeito de
pagamento.

O processa g ser adolzrn nz sumoaciacio de cavas, bem como as espessuras
maximas dac camadas, ess 5;_;:.“. a aorovagac da  fiscalizagdo. Considera-se
necessaria a ccmpaciagdo mecarics =7 cavas, sempre que houver a adigdo de solo

adquirido ou substiingdo. Deuisitanie 2 um procassc de adensamento de solos,
atraveés da recusao dos indices (= zzics cam nshorar sey j menio relativo
A capacidade oo _hr; orte, varlacas w Lumietioa @ inner2abifzsBho.
A sequercia normal dos = FES C=vaSfa 2E00s A0S F[ffhb E5j WSS baixo:
. ._.a“r-,xamenm ' wingmaeplo do o gez‘.c‘uz.[ mtf' 1‘@ se obter
sFproXimadamsnic @ —sgesnure solta o “[aejm A
‘:L
mm..-’-v LW 4 O i = 15 S5 TTR Mok N BiTEE e - _
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* regularizac8o dz camada de medo gue a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que =z aintra final da camada, apds a compactacao;

s nomogeneiza iz czrada  pela remocgdo ou fragmentacdo de
lorroes secos e wrgornersdn. blocos ou matacdes de rocha
alterada, etc.;

¢ determinagdo JdeuMmicavs oo selo, para definir a necessidade

2ud nao de ae. g
atima;

6.4.10. JAZIDA

E a denominagdo do

soeaechin2nie do solo, para atingir a umidade

suas ulilizado para exira ;,ao Ge malerals destinados a
provisdo ou coimplerentagBc o3 volnrss necsssarios a execucao de aterros ou
reaterros, nos cascs em que sutigignoiz fL natenizl ou ndc seja possivel o
reaproveitamenic dos materiai= SR

A qualidads dos materz - unoas do o = oe se desting @ sera submetida 3

aprovacao da fisoalizacio.

Deversao zer apresenisdcs
autorizagdo do proorietario e licen
compeiente.

64.11. CORTE E ATERE .

Em determinadas situaco: -
de acerto na conformagdo do
material. Pare anto, utiliza-se
distancia entre o0s centros asch

e g el

Locumantas que comprovem a compra, posse ou
de sxtragaa do material da jazida junto ao érgdo

COMPENSADD

GivEs Jue =

enyoive

sfrapianagem seja basicamente
i nem a2cuisicdo nem expurgo de

iazer tal rabalno, ndo devendo a
‘Lo dos volumes escavados e dos aterrados ser

slteira pais

Al

superior a 40 Gu m. Caso esta «si2nca ulirapasse os 40.00m. recomenda-se a utilizacao
de caminhdes para realizar o transporte.

As vaias serao escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
medigdo, salvt  cesos espaoiaia devidariante, verlficados e justificados  pela
FISCALIZACAC, teis comao: teranns aovantados. obstaculos supeificiais, ou mesmo
subterrdneos  serdc consider : 3 = rrofundidadas seguintes, para as
diferentes bituia- de Lubos.

6.4.12. FORMA DE DETER Y

4

Toma-s2 a média das perf
(dois) piquetes consacutivos aira s

Onde 1 profundics -,
trecho situado zaire o primsirs
completar a cis‘@ncia entre 2

T e e e SR A e

VOLUME | = RELATORIO S5 .'

S a

i'lrl -ﬂ c.'*r’

MACAG DFE VGLUE (M6 6 )

b e

da camada de um,tmcifﬁ"' "silgdo entre 2

Gz fermiuda es wints

B 'H.. "i:"
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Para a ceterminagac da =xizansae oial da veia considera-se a distancia entre os
eixos 2 {deis) pocos consecutivos.

A somatoria dos resuls e erire piguetes (inteiro ou fraciondrio) no trecho
compreendide entre 2 (dol 2. oonZeculves maultiplicado pela média  das
profundidades < largura especi &, - amiue s o o escavado.

6.4.13. CARGA, DESCAFR -  IRANSFORTE [E SOLOS.

Uma ve: verificedo qua ¢ mizierizis proverisnte das escavacbes das valas,
ou ainda, dos materiais de daracligdc ndo possuem a qualidade necesséria para
reaproveitamenic clzssificando<2 como imprestaveis, a FISCALIZACAQ determinara
a imediata remos30 paralocz =000 edo. chamade entdo de “bota-fora”,

Poderemn:z,  também. = recgssidsd: de remogio de  material de
escavacao parz  futuro reap s iz : e, 20em3: =@ sendo afastado da area de
trabatho com: disténcia até 5i e pal convenancias ecnicas dos servigos, mas
autorizado pela FISCALIZACA

Para ambos os casos, 35 5o /ignd consisient na carga. transporte e descarga
dos materiais remowidos, ficenon @ oritéerc da Fiscalizaclo a autorizacao do volume. A
distancia adrituda cara lancamanic saé de até 5 km.

6.5. RESFRVATORIO
6.5.1. Estrutura

Toda z estrutura do ro o cefe s 2oscreto armade utilizando para a
execucao o sisizma d2 anéis - .oacos para a e, complemeniado com lajes em
concreto pré-imoloang,

O sistems emprega anéis nré-mcidados com dimensbes adequadas ao volume do
reservatorio ¢ 2 silura da tomrs

A espessura minima dos z0dis é ue 8 cm, com lolerénciz ce + 5 mm, respeitadas
as prescricoes da NBR 8118 qu=nic g
da estrutura.

Os ane:s 250 sobrepostos - rarl; ca 0a
garantir a vertizzidade da torr-

As  laless  imemedidr o: oo nodadas .2 ser macicas montadas
concomitanterneite com a evon < iy L moniagem e cada nivel previsto no projeto.

Fundacsc e bases a sere v 2:-culanss de asoqdoe com ¢ projeio especifico.

Obedecar rgoresamente o wigiels =
elementos consuiuinies e as normes
documento.

Para os andis € lajes pre-malcag
superior atendicc ac disposin ez ViEE L

Para a znradira deve s-

O fabricaris o1 consirus
especificada. = s=r anrovada « -
produto acahans, '

i

=2 <curs 0 bloco de fundacao de forma a

L ARSI s

Vi Lot AT r—:l__i--"r-ﬁr::_: (eSS




Os enczivagados de prouugac e oe controle e gualidade no desempenho de suas
fungbes deverao atender as Nornias nertinentes e cispor, pelo menos, das especificagbes
e procedimenios seglintes:

anéis e lajes: controlz o= ranes

armacura; digmelre s oo rxaooemento das barras, manuseio,

irshisparte, armaz oot 2siadl 3 pariicial, limpeza e cuidados;

concrote dogsagem aInio, consisiéncia, descarga da  betoneirs,
iransporie, lancarmi=n o 2densamento & cura;

manuselo & armaze '-.-'.-:a g5 zis ﬂe..tu"' vilizacdo de cabos, balancins ou
w0 MEls pars SLssen=ac dos eementos, pontos de apoio, método de
smpilhamento, cuasos & ssyuranca coalra acidentes.

As abernuras para poarias. onelas 2 oulras poderdo ser feitas na obra da sequinte
forma:

(1]

()

iranepoarte @ montagem;

-

PR ]

Faztr o ooite o & o glém da aosaora necessansa, ulilizando serra

ez l.;ﬂil-:au'm, i-'.»'é'..:.: SR RIS D BINLATE .."ll S8l !E’l'i.,de_.[E.} L VEdEdD O uso
ertaizsles, | ar somy T ido, maretzs e squipamentos de
o amogers
Recor porns 3om an st 0 pavmatro com zrgamassa polimétrica, de forma a
zausiazer as dimensSes des pagas a serey fixadas;
Apos cura da argamas e isimar 08 Dalenies, 6SGUALrias ou outros.

Fures pava tubuwaghes 1o dress mothadas daver ser felos com SEe[ra-copo € as
tubulagGes fixadas através de flan 2o ros q 22045 ¢ waladas com juntas elastoméricas ou
plasticas. Os iuizs de saite 0. & oude 28 Uoulacics sever $ef [edos Com Serra-copo
nas areas se.as Jas parades.

Execuia: & injermeabi: Woaay woitlam: a Ficha $10-02 e detalhes de
projeto.

Execuin: nimpamieabilii= 50 lmenmal conferme a Figha £10-09,

Fixachez Jg sscadas, .. GE-Z070°6 & CUirsE -.1e~furr' sar feitas com buchas de
fixacdo em concrelo lino Bynarah, 2o 92 imoacto Je medo 2 ndo vazar as paredes do
reservatorio. conforme fichas de coms \.-!x—-nfs?e EM-C5 El-06 8 PF-10,

6582 Alateriais

O concratn dave nhede s T R0 istituintes a2 norma NBR 12.654 —
“Controle tecrlagicoe de mater: oo ___,~_1-"-'-5.'|t-.'35 d2 car :.rets:» e quanto a sua prndugao e
controle, a norma NBR 12,655 - “riucretn — Prepsra. Controlz e Recebimento”.

O ago aave obedacer 0z ociisivs cas jarmas N8R 7480, NBR 7451, NBR 7482 e
NBR 7483,

VI
iy
7]
'I..'

O conorewr & © ago devsl susascer as prescrncies de N8R E11
resisténcia mecanice s demais oo oneds0es Haicas = 2 NEBR 145237 gus
_ Os anéis 2 as lgjes pis Bes 3 ongdecer a NEI
pertinenie.
6.5.3. <cabamento
T IO = | | -0 A A W T g e T B T T LA SR

VOLL RIS i — RELATGRE



Devem ser eliminadas a9 r=0o. 0as 6 pares soiiaz eventualmente existentes.

Devem s=r iimpas e, svenusimeants ¢ partes da estrutura externa do
reservatorio cam diferengas se

6.54. TUBULAGCOES 3£ 7 41R s

A entrads de sgua pod ¢ ‘a2 guaitus: posicac de aitura do reservatério.
Entretanto, duas posicées de =~ - . orevaiecem, a antrada acima do nivel de agua
(entrada livre) = 2 entrada afeg=de.

A velocidade de agua ns winuwi=zan de snbeaa ndec pode exceder o dobro da
velocidade ra 2dutor2 que 2/ivaie 0 raservalério. Mo caso de entrada afogada em
reservat6rios ce montante, 2 ~hilagso de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impgedir o retorno ¢ = = Lo

A diferenca de aliura enire % =ntrasa livre & 5 2iogada podera variarde 22 10 m,
dependendo do lipo de reseivaio: - lenis cizcc ou elevade), de modo que, com a
entrada afogsdia poderad haver o= ¢ oo L;=,;s'a:+'n"ia5 ds energia eletrica.

Quando o reservatdrio f oz 2 cave ser fechada cor meio de valvula
automatica cormandada peio over a0 FEseVaions, como por exemplo, os registros
automaticos da =ntrada,

O didmeuu da Wbulay-o Jo 2aFEGa S usuanents o mesmo da adutora. Se
existiremn duss  amarss, hdw? LouhL 8nitatta pare cata cameara. As wbulacfes e pecas
com flanges devem : ICar dentre. 20 4 Sog0 cOnt ACESsc para a manobra dos registros.

o

655 TUSULACQOES D ot

A velosizade aa dgua nr 2 (oo saaes Je s8ias néo deve exceder uma veze meia a
velocidade na subulacfo da reds @ oo aan@lamadz a g
ser adofada = sisterna de fe. o wenia por vajvula L‘.D'npc:r" cu aﬂl.ifd manobrada por
dispositivo siiuzaco 3 ‘
deve ser prevists dispositivo oo r 2 aniraca de ar na tubulagao,

Para ¢ reservatdrio ele @0t @ 1ouiacds we szida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouLs =28 aa,

parte ayTsr Zoesenalons., A tisante do sistema de fechamento

mh

{n

6.5.6. EX7RAVASOR

Q reseiveilna deve se L0 LD g LT 3xiE0is0r com capacidade para a vazdo
minima afluenie A agua g exiavesdc aue 8T coelsda por ur Tubo vertical que
descarregue liviameniz em Umra (505, 2 =

3l sacaminnaga ;::0.-' condute livre a um corpo

receptor adec.zde. A folge frinims 20

atingido pela aoua em extravsss. & Jg
controlador do rivel maximo, oar avs

6.5.7. VENTILACAD




Devidc & osciizedo aa 1o 2 1 49Uz 2 nec=es=rdo abertura de ventilagBo para a
saida de ar gu=zdo a é"miia bt e GUEGa G 3T Luando a8 tamina desce, de modo a
evitar os esforgos devido ac a o 2 GimnUICAD 4a _:r’mscau ferna,

A vazio Qe ay para gim - narts a2z eec gl & maxima vazdo de salda de
agua do reseriziorio.

As ventiacoas 580 cons a2 30 wbos cos Uia curvs, ficando a sua abertura
voltada para bzixo, protegida ¢ w2, 48 modo a impeadir a entrada de insetos, aguas
de chuva e po=iras.

658 ACESSECAOQREEESYATORIG

Os resas/atorios devem - nis 3U5 iaie ¢e cohariurg aberiuras que pamitam o facil
acesso ao =ad aterior, bom - 0 =ssEcoas THacss fas paredes. A abertura minima
devera medir O &8m X §,60m live -

659 FUNDACDESE: +.:

Dependendc da taxa de resisiéncia do solo, o reservatorio sera construido sobre
estacas ou er fundaghes dirn'sz Ao orimero casze a igje de fundo apdia-se sobre
vigamento corstiuids soure as os 2024 L 07 SsgUnds 0asa. aplia-se diretamente sobre o
solo, que devs =ar revonade o a0l camada g2 s crgBmica, € ter uma camada de
pedra apilcaca -obra a Quai 8¢5 el L 0 2 nie

65710 PAREDES E COBERYURS

AS paiees Jo0s reserveis o anteranos S0 caiculadas para 2 hipotese mais
desfavorave! o raservatdrio funa 2 ¢hein, ~om e sem terra no lado externo.

As parecws 0ns reserveiorns de forma circuiar em planta podem ser calculadas
com concreto proignaisy, dimis 2 ecavarents 2 28D8ssUra necessaria.

A cobartura NoS reservaisis s reEhillaares _-,{;:.5 ser Jima iaje comum, apoiada
sobre pilares. 2 uma ctipula nr S de resarvEidne s Lirouares,

dle

6.5.11. LRENDQS DE FURL NS

Para 2 c=isegdo de vareras, he pnacessidadce de ser construide dreno sob a
laje de funco o resanvalonc - o enool edlico estiver ato, € necessario g seu
rebaixamento oy ouirg sisien: oo craeas, G5 ofs cue o dreno de fundo '
quando nouvs: 2 zRTEN

i le) =¥,
Bt il . e FE A

6.5.72. IVME-ERNIEAB: 2 51

Para garontir a esfanau=docs do resenvatdiio, daverd ser imperme
manta asfaltica co tpe armadur: - imz de polistileno com espessura de 4m

6513 DOSADCRDEC L -4
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Dever=- Nes:
COMSiriir A Dase :ie 2530 eonfarme zroj:-a'.u especificc e com os chumbadores
sosiclonados;
loca: & equipamentc, . Co-3t -8 UiEies, com marcacao das medidas
corretas para 0 poe  onEn oo
focar v equipamento “u 8 nlvelda-io cudanosamente;
Iixar o dosador, atra.és - _wralusos t:ru_:rnbadc;res; os quais t8m a fungao de
188 manter ¢ 2qupan er*tc fixa:i: e nivelade, nac sendo permitido
et *1-)¢-i5: ar 0 nivelainanm tios chumbadorss. Tomar cuidado
: susio total =cbre a hase, o que sera
sizv gu enchimentcs com  calgos

-.I_J [

sava QuE G“LEI:L.
Cisivaus araves
GEULSEEI0S,

dar o acabamenio né - Laro - rEs8s Lr Spoi0 Lo eduipamento, conforme
wioelo alou Jdeter Las oz iscalizagie; g

procecsr resarcs na .t o e crotecdo e de acabamento, se necessario;

fazer =& ayustes 8 a2 oo sonierme 0 Gpo de dosaqor, utilizando agua
sipa, sithuland f

Wdo o fonsonamaindo e exscuitando medigdes volumetricas.

Tendo = wisis cus 0 =adimants € 8 eficidad cosadores sao diretamente
influenciados ~=ia Wtulacgo G- omemates ¢ sciucoes, estas instalagdes
deverdo ser construidas fgoress e 8 Jerig C -agoes. Atentar especialmente
que os conjunius molo bomb: »uizdoig nulca cavam trabalhar afﬂgadus € que oS
dosadores ds soluna necessivy v drevsnaia Ce ressac para funcionar, ja que o
sistema & por o avinads.

6574 INSTALACAQLE . OBALOR

O clor---.a wnfe ou ne narade. A fubulagdo & oS acessornios que
fazem a irter e olavad i dorc ouoas pondo de injecdo do cloro na
agua, ﬁaver.. SUT eXacuiadas o sir.=! asisie t2 a0 -cloo com vedacdo total nos
pontos de junzac. hosmaime o rhoon Tandeanie do clorador fornece os tubos e
acessorios pars interligegse, A welnrig dos clorederes podera ser feita pelo fabricante,
ou por pesso=z! capacitade 0z ~ow <. A8 cond.clas especificas de cada tipo de
instalago, bem como a pressio nscessdria na tbulagZo de agua que alimenta o ejetor,
devem ser pierzmants sstisf=i=2 Tavam ser sxecuiados testes de funcionamento e
estanqueidace L& WDWACES, o5 2 L=oLodr pOssiveis vazamenios, aplicando-se jatos
"spray’ de amania sabre 08 poilst so jurndc, Se nouvear *mzqr..entca de cloro, c mesmo
reagira com 5 =2moraa, o U #F i
fumaca.

i1

6.5, ASSENTAMENITC D& VLS00 S0d:S
6.6.7. ESTOCAGEN

Toda a t:bulac3o devers 5o o oads

salvo se a esiccagem for prosnioz e

eglocagem, ceve fer ﬁf‘f"r!ﬁr-"‘:% T
VOLURS | PELATORIN .




ser firme. iseric gz deiritas o

materiais das ‘uiidacoes,
Reconm oa-se ndo de;

sobre prolecfes de madeirs, o

pecas ftransvzisais 208 &0

rebaixos que acomodem os t

0 contato das bolsas ou flang _=

separacac maxima entre sies sar.
moas

ser tomadas crecaugfes de
camadas sup=-

E proices s misturar nums
sendo do msasmo material o
poderdo ou nao ser

tres.

sar wilizada:
Expiicitameni= =5 matenal ter =
sel O menocr oossivel a o

intempéries, No caso de previze.

devera ser providenciada cobe. u;

6.6.2 FERRO DUCTIL (e e

Para sste marerne existe

Métoda °

A pilha &
das bolsas dos ‘unos.

As b@:‘&:—;e- dos 1ibos s3c jus

corpos dos il sio saraleio:
tamantio adq;=-.<.-*.é:: Colotac
calgados por (mzi6 de runhas
tubo.

Os tubcs do segundo

com suas boisas voltadas pars o ¢
posicionado a 10 om além das ~ o aa
em contato desde a gonta gt 1 .+
Adota-se o mes Mo procedivissic

"Altura de Seincac
didmetro e o0 Dsle n
meic de ganai-

Meétodo 7" 2

A pilha & constituida oy
todos os tuiw: em iodos o
sucessivos =30 separados
na tabela abz -

D £ A T e s B
VO], — PR e g

o8 fubos

i T

S L e )

i Tl L S

iorniada dge le'on

PO’ #upasador

e

J l.h""hfr

Lt
q

...MH,
by

o
T Al

7R P

L
Py

Firade i

= que possam causar danos aos

=3arEs guirnoe
Zusiamente sobre o solo, mas sim
“stradcs, quer sob a forma de
pecas preferencialmente terdo
5 emados Deros, e terdo altura tal que impegam
o teneno. Guando da utlizacdo de bercos, a

Se 1.5 m.. Quando da utilizagdo de estrados, devem
¢ due as bolses ou flanges ndo sirvam de apoio as

LB & Tma Az

LIRS oo lEE

W pitha lbes de matsriaie  diferentes ou,
distin'ue. Camadas sucessivas de tubos
Toanuo oo mEenal e do didmetro dos  mesmos,
Pass riicaites! O tempo de estocagem deve

3 pressvar o revestimento da acdo prolongada das

= BE300agem superor @ 120 (cento e vinte) dias,
wEfe 3T lwouiagtss, sendo o dnus da contratada.

S ge arnoinamento,

._-\.\..

1508 slie a00-8€ sm cada leito a orientagao

= origntadas para o mesmo lado. Os

w20 manlidos nesiz posicBo por meio de calgos de

i punizs. Q primaio e o dlfimo tubo do leite s3o
el A fas orerchas, uma & cada extremidade do

=nir? 08 Loos do primeiro, porém
modo que o0 inicio das bolsas é

“mmada inferion. Assim os tubos estio

i
I
Lr,
o
i

wvzs (ver na Tabela

|
s
]
o
ST
h™
=
£
.
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7]

14
£
4]
i
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Os leitos
mLEifA cuje espessura minima consta



Os tukos Jdo primeiro lelin sdo Lo me descrito no método n® 1. Todos
os lipos de lev= ara: vy vEEI0s com est: metodo, que é o
mais recomencady oz 35 Wnns de grande diametres { DN 700 a DN
1200).

Os tubos gas demais = = bt por cima dos espagadores.
Tanio estes conno as boisas d a=ny fracdze o = n oser alinhados verticalmente. O
primeiro e o Uliimo fubo de zac want z2r ealcaans como os do primeiro (Ver na
Tabela "Alura de Esiocagew' wiinero maximio e leitos aconsethado para cada
classe e didmectre de tubol

Metodo - 2

A pilhe = copstiviga ¢ O suneroostos =siando os lubes de cada leito
dispostos com 43 suas boicas & 3 edamaenie para win lado e para o outro,
Ademais, os ubcrs de do o =€cuiiw -0 perpendicuiares (estocagem
gquadrada ou "= foguaia”).

Os wbez go onmairn : COIOCR008 0110 NOS dois metodos anteriores.
As bolsas san =itermanzments wo = naaumls f;:, iara ¢ outro, com o inicio de cada
uma posicionsin 5 5

cm da poata dos  tubos ;\,-, s coreos dos  tubos estdo em contato. O
primeiro e o 31005 tube deven sz 0 IRCEEDE ST CUNnEs,

Os: tules goc  segling Fe ispesies da resma  maneira, porém
per;}endicuia"'*.'-"* aus b T i gor 2ianie adoia-se 0 mesmo
procediments. Je tal medo gu: ac Hn0 e oo ulimo tubo de cada leito
seja ESSEQLJ&,'.“- !Je=:1= ;,rh digrets iy Lo Jo 0 imedialamente inferior (Ver na
Tabela "Altue oo Estacagen g de lellics aconselhaco para cada classe e
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6.64. MANUSEIQ E TRANSFORTE
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