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APRESENTACAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico de SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA
FRESCA, pertencente ao municipio de PIQUET CARNEIRO/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade estd
apresentado em Unico volume:

*» RELATORIO GERAL, contendo:

o MemorialDescritivo, Memorias de Calculos, Orcamento, Cronograma, Especificacées,
Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 INFORMAGOES BASICAS DO MUNICIPIO.
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12. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Caracteristicas

KMuniciplo de Origem - Senador Pompeu
Ang de Criagdo - 1957
Lel de Criaclo - 3.685
Toponiniia - Homenagem ao Eng® Bernard Piguet Carneiro, Diretor da Rede de Viagdo Cearense
Geniilico - Piqueense
__Cadigo Municipio - 2310902
Fonte: Inztituty Brasilein de Geograha « Eslalistca (IBGE) ¢ Institulo de Pesquisa ¢ Estralégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Sitwagdo geografica

I’.‘mrdnnudn_:gmg’&_.ﬁ.:a;: i SRR S - Municipios imitrofes
Latiude(S) | Longhude(wGry | | Note | su | leste |  Oeste
Senador Dap. Irapuan

548 17" 30° 25 04° Centro Pompe, Acopiara Pinheiro, e
SR TEE, [ Mombaga Senador Pompey ki
Fonbe Invsliudo Boasideiro de Geograiia e Extatistica (IBGE) e Institvio de Pesguisa e Estratégia Econdmica do Ceard (FECE)
Meadidas territoriais

| Distancia em linha reta a -

" Abscidta () o capial (km)
67 89 2511 255
Fonte:Insidido Brastews de Geograba e Estatisbea (IBGE) e Instulo de Pusquesa & Estralégia Econdmica do Ceard (IPECE)
Aspectos climaticos
Clima ~ Puviosidade(mm) | Temperawramedia(C) |  Pericdo chuvoso
Tropical Quenta Sermi-anido BAT 6 26* g 28° fevereine a abi

Fonte: Fundagso Cearense de Meteorologia @ Recurscs Hidricos (FUNCEME) e institudo de Pesguisa e Estraléga Econdmica dncl_L“;en_r.aEIP_E_E-E_J

Componentes ambiantais

Releva i “Solos | " Vegetaglio. . |  Batiahidrografica
r 2 Solos Liiohoos & Podedlico Venmsaiho- Caatinga Arbustiva Densa e Banabuit
Depressiies Sertanejas Amareio Floresla Caducifdda Espinhosa A

Fonte: Fundat 3o Cearense de Meteorolagia ¢ Recursos Hidricos [FUNCEME] e Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE)

Divisdo terrtorial

Codigos o owmes o L Arodociesio
23108005 Pu.]_ml Canmein Aaar
231090210 Ibicua i i
231000207 Calold da Pista 7O DE 40 )
231000215 Mulmgu = %

Fome Wstiuto Brasiein de Geografia e Fstatistca (IBGE) e Instfuto de Pesquisa e Estratégia Econdimeca do Ceara {IPECE). ‘fat‘

L]
Fegienalizacso r
Regific administrativa ' H;mmgﬂ il Mesorregifio |
14 Sertdo Cantral Serlbas Coaranses Sertso Hich o 5 -
e

Fonte: Institulo Brasibeno de Geogralia & Estalistica (IBGE) € Insttulo de Pestgunsa & Eshralégia Econdmica do Ceara (IPECE)
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13. DEMOGRAFIA

Populag8o residents — 1991/2000/2010

|

Discriminagdo odeat : 2000 2010
e e S e B Ne %
Total 13.087 100,00 13431 100,00 15467 100,00
Urbana 4.329 33,05 5.582 42,51 7.440 48,10
Fural B.7EA 66,05 7549 57,49 8.027 51,00
Homens 6.533 48 92 fi. 564 48 95 7.780 50 37
Mutheres 6.559 50,08 6.567 50,01 T87T 49,63
Fonte: Insiftuto Brasikiro de Geografia e Estalistica (IBGE) — Censos Demograboos 100120002010,
Populagdo recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010
Populaclo recenseada
Grupos de idade Total! Humen' 5 | Mulheras
2000 2010 2000 I 2010 2000 2010
Total 13.131 15467 6564 7.790 6.567 TBIT
0 -4 anos 1.150 66 582 516 568 450
5 - O anos 1.337 11438 663 592 674 546
10— 14 anos 1.404 1.396 749 708 735 GBE
15 - 19 anos 1.332 1.440 720 T4 512 716
20— 74 anos 1.062 1.368 523 710 530 658
25 - 20 anos Taa 1218 305 630 404 588
30— 34 anos 850 1219 433 612 417 607
35 -39 anos B0G 1.009 380 513 418 4956
40 - 44 anos GAT 1.009 3ar 493 350 516
45 - 49 anos 659 8a2 323 441 346 451
50 — 59 anos 11640 1.502 600 T 500 Ton
60 — 69 anos o4 1.165 414 596 480 569
T0 anos ou mais 862 1.145 435 Hdd 427 B01

Fonte. Instituls Brasilewo de Geografa e Estatishca {IBGE) - Censos Demograficos 20002070

Estimativa da Populacdo - Figuet Carneiro
2012-2015

20.000

15.820 16.169 16.318 16.461
16.000
12.000
8.000
4.000
0

2012 2013 2014 2015

Fonle. IBGE
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14. INFRAESTRUTURA

Abastecimente dae Agua - 2014

funicipio- - % sobre o total do Estado
| paches reals 2738 1.688 500 016
Ligagbes ativas 2.564 1.567 671 016
Vaolume produzido (m’) 272260 387 058006 a.a7
Taxa de coberura d égua urbana (%) 99,35 81,63
Fonte: Companhia de Agua e Esgolo do Ceara (CAGECE).
Esgotamento Sanitario - 2014
R o Eﬁgnhmnln sanitaric
Discriminagao _ e
- - Estado j % sobra o total do Estado
Ligagdes reais - H42. 18 =
Ligaghes alivas = 310,613 -
Taxa de cobarlura urbsana de esgoto [%) - 36,16

Fomle: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).

Domicilios parhculams permanente's 5egundo as fm'mas de ahaslecumnto de & agun EEDII’END

e s e - Esado
~ Formas de Mn‘:_lm&nl;a_s. ] T e © e : =
: PR : -gnm = e mm o= St B it 2010 Yo
Total 3473 100,60 4_437 100,00 1.757 888 100,00 2.365.276 100,00
Ligada a rede geral 1.5951 44 56 2841 64,03 1.063.746 60,60 1.826.543 T2z
Popo ou nascente 1263 3637 110 248 360737 2052 21 161 9,35
Orubra G54 18,87 1.4B6 33,49 328 405 18,68 317.565 13,43
Fanle. insliio Brasiero de Geograta & Estatistica (IBGE ) — Censos Demogrificos 20002010,
Domicilios particulares permnnirnte sagundn os 'up-ns de eaguinmantﬂ ianﬂ.&m Eﬂﬂﬂﬂm 1]
Mmlcipb t =h - Estado
Tlposdaasgautunmﬁ:s.mt!ﬁm ! e EETEIT ) e e T *
B L | 2010 I 2000 | % | 2010 | %
Total (1) 3473 lDO,lI! 4. 437 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Rede geral ou phuvial [ 017 32 0,72 3T6.8584 21,44 774873 32,76
Fossa saplica 1.773 51,05 200 4,51 218682 12 44 251193 10,62
Outra 139 400 3.703 83,40 731075 4159 116791 49 38
MEo tinham banheinos 1.555 4477 502 11,31 431.247 24,53 171277 724

Fonle” instiman Brasileino de Geografia e Estatistica [JBGE ) — Censos Demograficos 20002010,
{1} Inclusive os domicBios sem declaragso da exstinda de banheio ou sanstang.

Consumo & consumidores de anarg]ﬂ alétrica - "ﬂM

Classes de consumo | = ~ Consumo (mwh}
fozal 7997
Residencial 4288
Industnal 49
Cornancisd a1¥
Rural 1.640
Pablico 1.204
Propric i

Fonte: Companhia Energalica do Ceara (COELCE).
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagéo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento das LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragcbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

T (L a0 (5] (2] 4 1 (OO PRUUU PPN NSRRI . | 1 |4 |
o Consumo per capita (g ) .cceveereeeesieresree e seeesseeee e e 120 /@b, /dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1 ) cceceeeiiermicnciniisnennenn 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima (K2 ) coceevrciiviiicnvcicniciiinnneennnn 1,9
o Coeficiente para calculo da vazao minima.( K3 ) .ccoccvveeveceeecceeceenne 0,5
o Perda de carga maxima admissivel .......ccovvviimnirnnccsiensseainee... 8,00 mikm
./ Pressat stalico INBXITI . . ruimsimssisus b st abain iy i T P
o Pressao dinGmica MiNiMa . cccersrermsresssmsesssssssamnammenmmmemnsnssasssasssssassns 0,0 M.C.A.
o Indice de atendimenton.........ccvvicrirsemerseresseeressersesessessessessensesanenes 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema......ccmmiuessisenesssnssnesssssssssss canne. 160
o Taxa de crescimento populacional ............eeeeeeeevveesinenssiencssnneanenees 2,00 %
o Tolal e Imavets . e s s s Ll HnIanes

o Numero de habitantes estimados por imdveis ....................4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada - 2018 ( PO ) ..ccccecvcrevivinisnnnnnnn. 232 habitantes
o Populagdo 20 anos - 2038 ( P20 ) ..c.ccvveeeerreeereenneesssnnnnnnn 345 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de PIQUET CARNEIRO - IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para
localidades rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2018, da seguinte forma:

P2018 = 232 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populacao projetada page.ecahRé )
2038 sera calculada alraves do crescimenlo geometrico da populaga ,_;.Ecl‘cravés dai‘%

seguinte forma: (&" B

P2038 = P2018 x (1 + 1) "
Onde: .:25. YWY

a
~an
nnnnn
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P2038 = Populagao de Projeto;

P2018 = Populagao atual

i = taxa de crescimento populacional;

n = alcance de projeto = 20 anos;
P2038 = 345 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagdo utilizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2038, que devera ser de 345 habitantes.

e Q0 9 0

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede de
distribuicdo que ira abastecer os imoveis projetados estara disposta em uma Unica
zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupagao do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nao existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25, VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operacao do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
para a projecdo no ano de 2038, bem como os demais pardmelros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazbées de adugao necessarias ao
sistema da seguinte forma:

0 - Pxgxkl = 24 o

C 1+ /)
A-CTL

Ro400 T
Onde:

« P = populagao de projeto;

e g = quota per capita (L/hab./dia); 7O DE ¢
e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2, f.-*"D&% ’%1
¢ T =tempo de bombeamento = 16h; i o QME
« f=fator de perda de vazdo _%;: LS AnO 8
« QA-CTL =vazio de aducdo de agua; : MWy

o "_‘.'"‘\_(__ﬁrﬂ@

e oun

RELATORIO GERAL . 73 11



252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazao de distribuigdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

OMED

Onde:

~ ANO-2018
g PO+
86400
QDIA = k1 x QMED
QHORA = k1 x k2 x QWED

PO = populagdo atual de cada localidade:

i = taxa de crescimento populacional :

ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2:

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazao de distribuicdo média:

QDIA = vazdo de demanda maxima diaria:

QHORA = vaz&o de demanda méxima horaria:

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservagdo necessdrios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte

forma:

Onde:

- o ANO-2018
V = -xg xx'p'ﬂ[]'*ﬂ {1+ 1)
3 k| 1000

PO = populagao atual de cada localidade;
i = taxa de crescimento populacional;
ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
g = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2:

f = fator de perda de vazao;
V = volume de reservagio necessario;

RELATORIO GERAL




3.0 ESCOLHADA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgdo realizado pautou-se inicialmente pela constatacdo “in
loco” que a unica fonte disponivel para atender a comunidade sera através de Acude
francisquinho existente na comunidade:

Logo concluimos que, apos a definicdo da captacdo através do manancial
superficial, bem como a analise da topografia local e no diagnostico do sistema
existente, péde-se observar que nao ha dificuldades técnicas, sociais, administrativas
ou financeiras para a implantacio de um sistema de abastecimento das comunidades.

Define-se entdo uma Gnica alternativa de concepgdo (Alternativa Unica), que
propoe a implantagdo de um sistema de abastecimento de agua composto de:
Captacdo em Acude, implantacdo de estacao elevatoria de agua bruta, adutora de
agua bruta, estacdo de tratamento de agua, adutora de agua tratada, Reservatério
Elevado, rede de distribuigdo e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de agua das localidades serdo compostos por
captagdo em Agude, adugdo de agua bruta, Estagdo de Tratamento de agua,
Reservatério elevado (REL) e rede de distribuicio e ligagao predial.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definigao de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema:

- Local favoravel que possibilitasse a consirucao da captacio.

Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo aproveitamento
do Agude Franciquinho existente para manancial uma vez que a regido nio é favoravel
a exploragdo do lencol subterraneo.

4.3. CAPTAGAO

A agua sera captada do Agude por meio de conjunto motor 1
centrifuga de eixo horizontal, instalada sobre flutuante. _'-"53‘,1

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta pr ﬁt@%
ira realizar o recalque da agua do agude até a Estagso de Tratamento (§TA)FLg ANG

Os conjuntos motor-bomba deverao possuir as seguintes caracteristicas: £

RELATORIO GERAL



Local: Agude Francisquinho;

e

e Bomba sugerida: Centrifuga;

> Poténcia = 1,50 CV;

-3 Vazéo = 3,26 m*h;

- Altura Manomeétrica = 36,22m.c.a.;
4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto por uma adutora de agua bruta denominada
de AAB — TRECHO ACUDE / ETA, transportando a agua bruta do Acude até a Estagéo
de Tratamento projetada (ETA).

= Adutora de Agua Bruta — AAB - TRECHO AGUDE / ETA:

» Comprimento total da adutora: 80,00m de tubos PVC PEAD dn 50mm.
» Comprimento total da adutora: 290,35m de tubos PVC PBA CL: 12 @50mm.

» Adutora de Agua Tratada — AAT - TRECHO ETA / REL:

” Comprimento total da adutora: 18,00m de tubos PVC PBA CL: 12 @50mm.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA
1.1.1.1. Recalque de Agua Tratada

Na area da estagdo de tratamento projetou-se uma edificagdo onde deverao ser
abrigados os equipamentos elétricos e hidromecéanicos do sistema.

Devera ser previsto um sistema de bombeamento para a realizagao do recalque
da agua armazenada no reservatorio apoiado - RAP para o reservatorio elevado - REL,
através da instalagdo de um conjuntos motor bombas tipo centrifugas de eixo
horizontal, montadas na casa de maquinas.

O conjunto motor-bomba devera possuir as seguintes caracteristicas:
= |nstalagdo presente (alcance de 20 anos):
Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal;
Poténcia: 1,00 CV;

-
# Vazao: 3,10 mi/h;
# Altura Manomeétrica: 20,80m.c.a;

RELATORIO GERAL




1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento adotado sera tipo filtragdo direta com fluxo ascendente.

Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfeccdo, o emprego
de um composto quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de
45 kg ou latas de 1,5 kg e a ser aplicado na AAT, injetados através de uma bomba
dosadora.

Devera ser construida uma casa de quimica.

Local: Area da ETA:

Tempo de Funcionamento: 16 horas;

Unidades do Tratamento:

01 Camara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m:

01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — Diadmetro 0,800m: com
lavagem por meio do reservatorio elevado projetado na ETA;

01 kit de cloragdo contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora
clagitador;

01 kit de Solugéo de Policloreto de Aluminio contendo um tanque de 150L e uma
bomba dosadora c/agitador;

01 kit de Solugdo do Polimero contendo um tanque de 70L e uma bomba
dosadora c/agitador;

Construgdo de edificacdo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do
sistema de bombeamento da Estagdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).

01 Reservatdrio Tipo Apoiado com capacidade para 10,00m?,

O sistema de Lavagem dos filtros sera feita através de tubulagdo de agua vindo
do reservatorio elevado.

Apos a lavagem dos filtros toda agua utilizada para esse fim devera ser
incaminhada para uma estagdo de recuperacdo de agua de rejeitos, o sistema
funcionara com a coleta de toda agua vinda da lavagem, para um decantador em
concreto, o sobrtenadante sera bombeado para a camara de carga do sistema, a agua
de lavagem do decantador(lodo) devera ser encaminhada para o leito de secagem
projetado, no leito o lodo devera ser exposic aos raios solares para desidratacio e
consequentemente a secagem do mesmo. Apds a secagem o lodo devera ser
encaminhado para um aterro contralodo ou feito uma disposigdo adequada, conforme
as normas vigentes.

4.6. RESERVAGAO

O sistema de reservacdo contara com um reservatério projet
locado na estacao de tratamento de agua.

O REL tera a fungdo de garantir as pressdes necessarias para
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre E £ 5ﬂ
m.c.a., alem de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas

DRIO GERA |
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horarias.
O Rel apresentara as seguintes caracteristicas:

Volume de Projetado: 25,00m?
Fuster: 12,00m;

Material: Anéis Pré moldados;
Didmetro: @3,00m

Fungdo: Distribuigio da agua e lavagem dos filiros, o mesmo foi
dimensionado para atender as duas fungdes.

Y ¥Yw.wy

4.7. REDE DE DISTRIBUIGCAO

A distribuicdo para as localidades sera realizada por uma unica rede que partira
do reservatorio elevado projetado REL.

« PVC PBA CL-15 @50 mm: 1.417,42 m;
« PVC PBA CL-12 &50 mm: 2.879,79m;
« EXTENSAO TOTAL: 7.304,21 m.

Por conta dos desniveis na topografia da regido, foi necessario a implantagcao de
tubos de classes diferentes e valvula de redugac de pressado no sistema, conforme
dimensionamento em anexo e projeto da rede de distribuigcdo, esses acréscimos ao
sistema de distribuicdo s@o necessarios para o funcionamento adequado do sistema,
nos trechos onde foram implantados tubulagoes de classe 15( locais com as menores
cotas na regido), possui pressdes maximas acima 50mca, entretanto, esses trechos
ndo possuem residéncias, bem como sem essas pressdes elevados, ndo e possivel
atingir o restante da comunidade a jusante desses pontos, com pressé@o adeguada nas
casas.

Essa concepgao foi adotada para evitar implantagao de estacoes elevatorias ou
divisdo de zonas de pressao, evitando elevagdo nos custos de implantagao e operagao
no sistema.

O 6rgdo responsavel pela operagdo ao longo do periodo de projeto, deve
atentar caso seja necessario implantar ligagoes prediais nesses trechos nas tubulagoes
de classe 15, antes de implantar a ligagdo predial, instalar dispositivos de reducéo de
press&o na entrada dos kit cavetes da ligagao predial.

4.8. LIGACOES PREDIAIS

através de tubo PEAD 20mm.

RELATORIO GERAL i Jn"




4.9. ESTACAO DE TRATAMENTO DE REJEITOS

Introdugao

Os residuos gerados em ETA, vindos da lavagem dos filtros, camara de carga e
kits de dosagem devem ser coletados e encaminhados para ETRG, o efluentes dessa
lavagem caracterizam-se por possuirem grande umidade, estando, de maneira geral,
sob forma fluida. Um dos objetivos de trabalhar com esse residuo, & promover a redugao
do seu volume, para que o0 mesmo possa ser disposto de forma adequada, diminuindo
os custos de transporte, disposicao final e, principalmente, os riscos de polui¢do do meio
ambiente.

Concepgao

Os rejeitos gerados na ETA necessita de um processo que baseia-se na
separacao das fases soélida e liquida, logo todos esses rejeitos serao encaminhado para
um decantador em concreto armado projetado para receber esse volume de rejeito.

Apods a sedimentagdo, o sobrenadante sera recalcado ate a c&mara de carga de
chegada da agua bruta no inicio da ETA.

O lodo, sedimentado no decantador, € descarregado para ¢ leito de secagem
projetado gravitacionalmente, e apos a transformagdo por evaporagao, € transportado
até o seu destino final (aterro sanitario).

Unidades da ETRG

Decantador e estagao elevatdria de agua recuperada

A sedimentagdo & um fendmeno fisico em que as particulas suspensas
apresentam movimento descendente em meio liquido, de menor massa especifica,
devido & agdo da gravidade. A ocorréncia da sedimentagdo das particulas suspensas
propicia a clarificagdo do meio liquido, ou seja, a operagdo de separacdo das fases
solida e liquida.

As dimenstes do decantador (comprimento, largura e profundidade) dependem
das demais unidades da estacdo e do arranjo fisico das mesmas, porém algumas
relagdes devem ser observadas:

a) Relagdo Comprimento-Largura: 2 = LUB £ 5;

b) Relacdo Comprimento-Profundidade: 2 < L/H = 25.

Segundo a NBR 12216 (1992), a velocidade longitudinal méxima deve ser:
a) V < 0,50 cm/s para estagbes com capacidade menor ou igual a 10.000m?/dia;
b) V £ 0,75 cm/s para estagdes com capacidade superior a 10.000m/di

conta com operagao qualificada; ’”fo 2 Ley
¢) V = 1,0 cmfs para eslagbes com capacidade superior a 10.000) Jia e que

conta com remogao continua de lodo por sistemas mecanicos ou hidraulic W

A entrada de agua no decantador deve ser feita por dispositivo capgz d
a vazdo uniformemente, através de toda a secdo transversal, garantin veio
uniforme.

. '-'3\5
A remocao do lodo deve ser realizada de forma periodica. . pm'
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A descarga deve situar-se na regiao central do fundo do decantador e ter
declividade minima de 30% no sentido do ponto de descarga.

O lodo sedimentado devera ser encaminhado, por gravidade, para o leito de
secagem.

Leito de Secagem

Nessa etapa, pretende-se realizar a redugdo do volume de lodos a ser disposto,
prevendo inicialmente a diminuicdo de parcela da agua.

Os leitos de secagem constituem um dos métodos mais utilizados para a
desidratagdo do lodo. Em regides que possuem condigbes climaticas favoraveis e
disponibilidade de area fisica, a aplicagédo desse metodo pode reduzir os impactos
ambientais, diminuindo o volume dos despejos.

Parametros do Projeto

Os leitos de secagem sao constituidos por tanques rasos, compostos
basicamente por camada suporte, meio filtrante e sistema drenante.

A camada suporte devera possuir espessura de 15 a 25 cm de areia com
tamanho efetivo de 0,3 a 0,5 mm e tera como finalidade manter a espessura do lodo
uniforme e evitar a formagao de buracos quando da movimentacido dos operadores para
a remocao do lodo (Cordeiro, 1981).

Devera ser incluida, entre a camada suporte € o lodo, uma camada de tijclos
macigos, rejuntados com areia grossa.

O meio filtrante sera constituido de duas a trés subcamadas de pedregulho ou
pedra britada, que devera favorecer a percolagdo uniforme do filtrado em toda a area e
direcionar o liquido drenado para a tubulacéo perfurada.

Possuira espessura variavel de acordo com a declividade lateral do enchimento,
variando geralmente entre 15 a 40 cm. O maior tamanho efetivo estara relacionado ao
diametro dos orificios da tubulacao de coleta do filtrado.

O sisterna drenante sera constituido de tubos perfurados com diametros que
variam entre 100 e 200 mm, com furos a cada 20 cm, alternadamente.

O fundo do leito possuira uma camada de concreto sob uma outra de concreto de
regularizagao.

O lodo devera ser espalhado em camadas de 20 a 45 cm e uma nova camada
devera ser lancada somente apés a secagem total do lodo.

O leito devera ser concebido em 2 cAmaras independentes e a descarga efetuada
obedecendo a um sistema de rodizio, em fungdo do nivel de evaporacgao, que permita a
retirada do mesmo para transporte e disposigéo final.

Em geral, a largura das células do leito deve ser inferior a 10 m, procurando-se
manter uma relacdo comprimento/largura da ordem de 2 e a profundid
raramente excede 1,5 m.

Lodos de ETAs dispostos em leitos de secagem, contém uma conc
de solidos de 1 a 3%, e apos filtragem do liquido pela areia e [$ecC

sdlidos no lodo. %N Uy & .;‘

Na fase de remogéo, deve-se ter o cuidado para nao danificar o leito.™ "a: . _ S

WAl F A At

RELATORIO GERAL CQJA 2’ {5 { 18



Disposigao Final

Existem varias maneiras para se dispor os lodos das ETA, cada caso deve ser
avaliado, escolhendo-se a forma mais adequada para a solugdo do problema.

Os sdlidos provenientes de ETA geralmente nac apresentam periculosidade,
podendo ser lancados em aterros préprios ou municipais de residuos urbanos.

Existem ainda, outras aplicagbes especificas, como o seu reaproveitamento na
fabricagéo de tijolos refratarios, na pavimentacao de estradas, como agente plastificador
em ceramica e na produgio de cimento.

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverdo ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacao e da operacao de tratamento da agua.

FLS ANO P

Ay £
e
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados a sequir, 0s memoriais de calculo para as varias unidades
do Sistema de Aducdo, Tratamento, Reservacao e Rede de Distribuicao.
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6.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1. APRESENTAGAQ

A presente especificagdo técnica tem carater generico, e visam orienta a
execucdo das obras de construgdo do sistema de abastecimento de agua que
atendera a localidade. Assim sendo, deverao ser admitidas como validas as gue forem
necessarias as execugbes dos servigos, observados no projeto.

6.2. INSTALACOES DA OBRA
6.2.1. CANTEIRO DE OBRAS

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos,
deverao ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugdo
das obras de acordo com imposigdo natural do porte e projeto especifico.

O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogao
para eventuais consertos, ou remocao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

6.22. PLACA DE OBRA

A placa de obra obedecera os padroes estabelecidos pelo Governo
Federal, conforme detalhe a baixo:

ay

@« |||
AGUA i

FARA TODOS

IMPLANTAGAO, RECUPERACAO E/QOU
AMPLIAGAO DE SISTEMAS COLETIVOS DE
8 ABASTECIMENTO DE AGUA EM
COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIPIO DE

0000000 700

implantagio, recuperacio efou ampliagiode sistema

i i Secretaria do Ministério da | FLsl ¢ : e
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6.3. CAPTACAO EM ACUDE
6.31. FLUTUANTE

Devera ser utilizado para a captagdo de agua, um flutuante pré-fabricado em
plastico reforcado com fibra de vidro, segundo normas ASTM-D2563 e NBS-PS15,

composta por:

Flutuante construido num 36 bloco, com base de apoio para bomba centrifuga
monobloco. Fabricado em PRFV, recebendo pintura externa de gel coat e internamente
preenchido por poliuretano expandido;

Abrigo de protegdo de moto-bomba fabricado em, com pintura externa em gel coat,
fixag@o por parafusos;

Sino de sucgao fabricado em PRFV;

Olhais de fixagao dos cabos, fabricados em latao;

Flutuadores para tubo PEAD, com bergo, fabricados em PRFV, com pintura
externa em gel coat, a ser instalado a cada 5 metros; i

Ancoragem com bloco de concreto e cabo de ago. Devera ser manti Lyl
permitindo que o equipamento acompanhe o nivel da lamina d agua. d&‘ e
O AU o . S
6.32. INTALACAO DE BOMBAS E?%&d 9

Vl"";’ £/
Este grupo tem por finalidade descrever, de forma genérica, os aspeé a %{%ﬁr’
observados na execugdo de servigos de montagem eletromecanica, m s
conexdes, equipamentos e pecgas avulsas, instalacbes para tratamento de agua e para
tratamento de esgotos sanitarios.

Fall
+ { : 'rr
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6.3.3. CONSIDERACOES GERAIS

Para a execugdo dos servigos objeto deste grupo, a contratada devera dispor de
pessoal especializado, ferramentas e equipamentos apropriados a diversos tipos de
servicos. A execucdo de parte dos servigos por terceiros sé sera possivel mediante a
aprovacao previa pela fiscalizacdo, ainda assim, a supervisao continuara de
responsabilidade direta da contratada, cabendo a ela todo e qualquer énus decorrente de
desidia, atraso, mau uso ou ma realizagdo dos servigos. A indicagao dos equipamentos,
pecas e acessorios advém das necessidades peculiares de cada sistema, as quais sdo
expressas e formuladas em projeto especifico, que revela as caracteristicas técnicas dos
equipamentos.

A execucdo da obra devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
memoriais, detalhes fornecidos e as normas, especificagdes e métodos aprovados, pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Deverdo ser seguidos os manuais, as
especificagoes e as orientagdes do(s) fabricante(s) do(s) equipamento(s), de modo a
preservar as garantias dadas sobre o(s) mesmo(s).

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CAGECE ou pela contratada, com a
antecedéncia necessaria ao cumprimento do cronograma estabelecido, deverdo ser
certificados quanto & sua adequac&o ao projeto.

O armazenamento na obra devera ser em local apropriado, definido em conjunto
com a fiscalizag&o, de forma a que n&o haja possibilidade dos materiais e equipamentos
sofrerem danos ou agGes que possam causar defeitos ou alteragbes na sua forma
original. As partes ndo revestidas ndo deverdo entrar em contato com o solo,
recomendando-se a construgdo de estrados de madeira ou sacos de areia.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndoc metalicos, sempre em consonancia com as
recomendacgdes dos fabricantes.

O transporte, carga e descarga, também deverdo ser executados com os cuidados
necessarios.

Na programag&o para a execugdo dos servicos, entre outros, deverdo também ser
observados os seguintes aspectos:

a) determinagao da fase adequada da obra para a instalagéo parcial ou total dos
equipamentos;

b} disponibilidade dos recursos materiais e humanos e local de armazenamento;

c) posigéo dos equipamentos em relagdo ao lay-out projetado;

d) posicao dos equipamentos em relagdo a outros componentes da instala 80, e

o

. : i) BE ¢ N

A fiscalizagdo podera impugnar, a seu critério, os equipamentos mec€anicos u‘%’ﬂ‘a
contratada que sejam inadequados e impréprios as condicoes de monta yPara a %
execucao dos trabalhos, a contratada devera possuir e utilizar as {fer 18

instrumentos e materiais constantes do quadro seguinte:

6.34. CONSIDERAGOES ESPECIFICAS
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@ MONTAGEM MECANICA

As instalagdes deverdo ser entregues a CAGECE em perfeitas condicoes de
funcionamento,

devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento e os
seguintes aspectos:

posicionamento correto: verificagdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controle de planos, eliminagdo de empenamentos e tomadas precisas. Um
posicionamento irregular terd como conseqiiéncias o aparecimento de solicitagGes,
movimentos e esforgos prejudiciais & vida Gtl e ao funcionamento do equipamento,
dificuldades de operagao, etc.;

b) fixacdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dinamico devem
apresentar, através de sua fixacdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibragdes prejudiciais
e posicionamento estavel. Os de funcionamento estético deverao receber na sua fixagao,
apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura:

c) acoplamento: podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes da instalacdo.

Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelisme das faces,
balanceamento, espagamento e alinhamento adequados e correcdo dos sistemas de
acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, deverdo ser apertados o necessario
para a funcao gue se propoem;

d) encaixes: devem ser executados de forma a proporcionar a fixagédo do grau de
liberdade necessario;

e) ajustes: deverdo se engquadrar nos limites aceitos e toleraveis, normalmente
indicados nos manuais;

f} medidas complementares: lubrificagdo, vedagdo, refrigeragdo, drenagem,
realimentacao, reqgulagem, protecdo, pintura, isolamentos e instalagio de forga;

a) Os parafusos, porcas e arruelas nao deverdo receber nenhuma deméo de
pintura, especialmente nas roscas. A extensao de rosca excedente, de qualquer _parafuso,
apos o aperto final, ndo devera ser maior que a espessura da porca adjacente. o e {:’E‘H“

A

F o

635 SERVIGOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA
EQUIPAMENTOS

Conjunto Moto-Bomba Gentrifuga

Para a instalacdo de bombas Centrifugas serdoc necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem coifioc de um
dispositivo de elevagdo confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada

a0s servicos.
s—n o f:“ i —
P~ 53
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Antes da instalagdo, verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolacdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unigo dos cabos das bombas Centrifugas com os cabos de alimentagao que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizagao de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado 3 rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligacao provisoria sera solicitada pela CONTRATADA,
que ao final dos servigos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligacao do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da ligagao
ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da tubulacao
de recalgue e cabo isolado adequados a profundidade de instalagdo da bomba.

Para icar e descer o conjunto Moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubos.

Nao se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do Ultimo mddulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do pogo. O apoio devera ser feito com uma abracadeira de tubo sobre a tampa
do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a tltima barra de tubo.

QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO:

- Os quadros de comando deverdo ser instalados no interior da casa de protegdo
de um sé compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

- Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrées da Companhia, com as seguintes caracteristicas basicas:

* Quadros de Comando e Prote¢do para Conjunto Moto-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da Companhia, com amperimetro, voltimetro, horimetro,
relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

* Quadro de Comando e Protegdo para Conjunto Moto-bomba acima de 6,5 cv:
com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com comutador, transformador de
corrente, amperimetro 96 x 96 com comutador, horimetro 220 v, 6 digitos, botéo
liga/desliga, chave seletora manual/automética, caneletas de protecao de fios, rele falta

— e

de fase e rele de nivel com eletrodos. SN0 DE

-A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve’.estar “a
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrugdes gg}e Q:fg-si“i,gan:i:-:uE-L
{ ==AQ

seguida, energizar o quadro de comando.

(s | ¥ » g

FIACAO *CS ANO " f

- O fornecimento devera incluir toda a fiagdo, interligando as &uer@”ﬁ‘ﬁkﬂeﬁg& :
componentes e acessorios entre si. & provet

- A fiacdo de comando e controle devera ser executada em condutor cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, nap-inferior a
1,5mma2.

G Pl |
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- No interior da casa de protegdo, a fiacdo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

-A fiagdo exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um Gnico “feixe”, instalados
nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.

- Para facilitar a manutengédo, a fiacdo interna devera obedecer aos seguintes
codigos de cores:

* Secundario: amarelo;

* Aterramento: preto;

» Circuito de comando: cinza;

+ Circuito de forga: vermelho.

- Todas as juntas e derivagbes deverdo ser prateadas e os acessdrios de
conexao, tais como parafusos, porcas e arruelas, deverdo ser de ago inoxidavel.

- As juntas e derivacoes deverao ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

- As bitolas minimas dos condutores nas instalagdes deverdo ser:

» Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

* Numero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligagdes dos aparelhos de iluminagéo;

* Nimero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

6.36. TESTE DE INSPECAO

Cabera a fiscalizag@o proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negocio respectiva, verificando se o0s equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazéo, altura manométrica e rendimento
solicitados, compativeis com as curvas de operacdo apresentadas pelo fabricante e em
conformidade com o projeto.

Havendo divergéncia, a fiscalizagdc comunicara ac responsavel gue devera
tomar as providéncias devidas a substituicBdo do equipamento, responsabilizando-se
inclusive pelos custos de frete e despesas adicionais.

6.3.7. Informagdes Operacionais

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
uma ficha contendo informagdes basicas para operagdo, tais como: caractansgticas
gerais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (@ AMTE &-\
dados de instalagéo (profundidade do bombeador, profundidade dos ell _rﬂdus de nwé:l

etc. G I i
6.4. MOVIMENTO DE TERRA ( Eﬂ%ﬂ
6.4.1. MATERIAL DE 1" CATEGORIA F

Solo arenoso: agregacao natural, constituido de material solto
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou guaisquer de suas comblna_gces cem
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pat‘* enxadas,

enxadbes;
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Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e d4gua ou matéria organica em decomposicdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”;

64.2. MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grios minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras:

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposic¢ao, seixo rolado ou irregular, matacées, "pedras-bola” até 25c¢m. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas:

64.3. MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregagéo natural de graos minerais, ligados
mediante for¢as coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia 4 escavacio
manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com diametro acima de 25cm,
matacdes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores, picaretas,
alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com uso de
explosivos;

Solo em rocha sdo a fogo: materiais encontrados na natureza que s6 podem
ser exitraidos com emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é
obtida utilizando-se da forga de explosao dos gases devido & explosdo. Enquadramos as
rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de cada
bloco seja superior a 0,5m? proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou
calcario duros e rocha de dureza igual ou superior & do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo:
vibragdo e langamentos produzidos pela exploséo. A vibracdo é o resultado do nimero
de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e
espoletas utilizados. Para reduzir a extensao, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
DERROCAMENTO.,

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, os tipos de explosivos, os
tipos de ligacdes, as espoletas, método de detonagdo, fonte de energia fope Gaep)!

As escavagbes em rocha deverdo ser executadas por profissighsl devida

habkilitada. 51 A8 4 L
Nas escavacOes com utilizagdo de explosivos deverdo ser ma@zﬁ@ﬂ%@

precaucdes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgdos reguradoﬁ%‘d

servico. A seguir, lembramos alguns desses cuidados: % Iy

= A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos dengaa {
obedecendo as prescrigdes legais que regem a matéria. - e
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+ As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por
elas expelidos ndo ultrapassem a metade da distancia do desmonte a
construgdo mais proxima.

» A detonagdo da carga explosiva é precedida e sequida de sinais de alerta.

» Destinar todos os cuidados elementares quando & seguranca dos
operarios, franseuntes, bens mdveis, obras adjacentes e circunvizinhancga
e para tal protec@o usar malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir
que os materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora deve ter
a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o material:
moldura em cabo de aco @ %", malha de 5/8". A malha é quadrada com
10cm de espagamento. A malha € presa com a moldura, por bracadeira de
aco, parafusada, e por ocasido do fogo deveré ser atirantada nos
bordos cobrindo a cava. Como auxiliares serdo empregadas também uma
bateria de pneus para amortecimento da expansdo dos materiais.

= A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo
(Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das
explosdes € indispensavel a colocagao de material que regularize a area
para assentamento de tubulac@o. Este material sera: areia, p6é de pedra ou
outro de boa qualidade com predominancia arenosa. A escavagido em pedra
solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para colocagéo
de colchao (lastro ou bergo) de material ja especificado.

644. ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacdo é destinada a execugdo de servigos para construcdo de
unidades tais como:

Reservatorios, Escritorios, ETAS, etc. Somente para servicos de Rede de agua e
esgoto, adutora se faz distingédo de solo.

As escavagOes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas
deverao possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que n&o
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente,
para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos. \

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou ﬁ]@tﬂﬁ@g
acordo com a conveniéncia do servigo. Nao sera considerado altura

efeito de classificacdo e remuneragdo.
6.45. CONSIDERAGCOES ESPECIFICAS

6.46. TRANSITO E SEGURANCA

A contratada € responsavel pela sinalizagdo adequada, conforme p e
pela contratante, devendo portanto, efetuar os servigos o mais rapido possjvel a fim de
evitar transtorno a via publica. /" i
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6.4.7. Locacdo e Abertura de Valas

A tubulacdo devera ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em fungéo das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdc ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
seccao retangular.

Caso o solo nao possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes,
admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que n&o ultrapasse o limite
de inclinagao de 1:4.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando-se o limite
de D + 30 cm, onde D € o diametro externo do tubo a assentar. Logo, para os diversos
diametros as valas terdo as seguintes larguras nc maximo.

@ 50mm a 150 MM ..eeeeerereeneenes 0,50m;

@ 200mm a 250 mm . .. 0,70m;

@ 300mm .. .. 0,80m;
@ 350mm .. R 1 00m;
@ 450mm a EGD mm. 1.1Dm.

@ 550mm a 700 mm ......ccceeeee. 1,20m;

& 800mm a 1000 mm ....cvvvenen. 1,40m.

As valas para receberem a tubulagido serdo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo o projeto.
Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades:
@ 50mm a 100 mm ................. 0,90m;

& 125mm a 200 MM ....cveerenee.. 1,00m;

@ 250mm a 300mm......ccceeeenen. 1,10m;
@ 350mm a 500mMM.....cooeuvrnmenes 1,20m;
@ 550mm a 600 mm .....ccceveeenn. 1,40m;
@ 650mm a 700 mm................. 1,50m;
@ BOOMIM ..vveveerrcenmrammssarsnnnnne 1,60mM;
900N Gossssssnnss a1 00m;

& 1000MM ciiiiniceriniesaressane 1,80mM.

A escavacao sera feita pelo processo manual ou mecanico, julgado mais efjgigpje.
Quando a escavacdo for mecénica, as valas deverdo ter o seu fundo _;ggnl
manualmente anles do assentamento da tubulagao. r’% ’*v’”;_rn_

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos. 5 . _

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal mo§lo g
borda de escavacio e o pé do monte de terra, fiqgue pelo menos um espag d%;g

A fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas, que poder N
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir. - ‘“’fm‘
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Prefeiturs de

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grandes movimentos.

648. COMPACTAGAO EM VALAS

A compactagdo de aterros/reaterros em valas serd executado manualmente, em
camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das
tubulacbes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com
utilizagéo de equipamento tipo "sapo mecanico”, também em camadas de 20cm. As
camadas deverdo ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 3%) alé se
obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a 95% do Proctor
Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas
prescricoes técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para efeito de
pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagdo executada sobre o reaterro, causados
por compactagdo inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

6.49. COMPACTACAO EM CAVAS DE OUTROS TIPOS

Dependendo das dimensdes do aterro, do tipo de solo, do grau de compactacao
que se queira obter, a compactagdo em cavas podera ser feita através de soquetes,
sapos mecanicos, placas vibratorias, pé de carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas
prescrigbes técnicas. O volume em excesso nao sera considerado, para efeito de
pagamento.

O processo a ser adotado na compactagdo de cavas, bem como as espessuras
méaximas das camadas, esta sujeito & aprovacdo da fiscalizagdo. Considera-se
necessdaria a compactagdo mecéanica, em cavas, sempre gue houver a adicéo de solo
adquirido ou substituigdo. Basicamente € um processo de adensamento de solos,
através da redugdo dos indices de vazios, para melhorar seu comportamento relativo
a capacidade de suporte, variagdo volumétrica e impermeabilizacao.

A sequéncia normal dos servigos devera atender aos itens especificos abaixo:

« Lancamento e espalhamento do material, procurando-se  obter
aproximadamente a espessura solta adotada, 3\

s regularizagdo da camada de modo que a sua espessura Sej 20-
maior do que a altura final da camada, apds a compactacgdgeh® == 4o,
" - - 3 o - -?
« homogeneizagdo da camada pela remogdo ou ffaimeptacao de
torrdes secos, material conglomerado, blocos ou méﬁc&g&ﬁpﬁﬁ
alterada, etc.; i FLS ANO

o , . . % U}':ﬁg {’

« determinagdo expedita da umidade do solo, para deﬂmr{%ge i
ou ndo de aeragdo ou umedecimento do solo, para atiﬁg@;ﬁﬁi e

dtima; ——

-~
e

Fal Fi
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6.4.10. JAZIDA

Ea denominagdo do local utilizado para extragao de materiais destinados 2
provisdo ou complementacdo dos volumes necessarios a execugdo de aterros ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material OuU nao seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera funcao do fim a que se destina e sera submetida a
aprovacao da fiscalizacio.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou
autorizagdo do proprietario e licenca de extragdo do material da jazida junto ao érgdo
competente.

6.4.11. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situacdes, & possivel que a terraplanagem seja basicamente
de acerto na conformagao do terreno, nao envolvendo nem aquisicdo nem expurgo de
material. Para tanto, utiliza-se traior de esteira para fazer tal trabalho, nao devendo a
distdncia entre os centros geometricos dos volumes escavados e dos aterrados ser
superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os 40,00m, recomenda-se a utilizacdo
de caminhdes para realizar o transporte.

As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
medi¢do, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados  pela
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
subterréneos, serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
diferentes bitolas de tubos,

64.12. FORMA DE DETERMINAGAO DE VOLUME ( M6 6 )

Toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte:
h1 + h2
HM = esmncean o ALK
2
Onde h1 é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o
trecho situado entre o primeiro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até
completar a distancia enire 2 (dois) pogos consecutivos.
Para a determinagdo da extensao total da vala considera-se a distancia entre os
eixos 2 (dois) pogos consecutivos. ey
A somatéria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionare}. id’“t
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pql%;t‘ media d3s

profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado. j O e 5
[ e
% \f‘n-'w&#;v' |
64.13. CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS. .,,{ ngfff
s e T

Fa) i
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Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavacdes das valas,
ou ainda, dos materiais de demoligdo ndo possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO determinara
a imediata remogdo para local apropriado, chamado entéo de “bota-fora".

Poderemos, também, ter a necessidade de remogcdo de material de
escavacao para futuro reaproveitamento, apenas estd sendo afastado da area de
trabalho com disténcia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, os servigos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagdo a autorizacdo do volume. A
distancia admitida para langamento sera de até 5 km.

6.5. RESERVATORIO
6.5.1. Estrutura

Toda a estrutura do reservatorio serd em concreto armado utilizando para a
execugado o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em
concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume do
reservatorio e a altura da torre.

A espessura minima dos anéis é de 8 cm, com tolerancia de £ 5 mm, respeitadas
as prescrigoes da NBR 6118 guanto ao cobrimentc da armadura visando a durabilidade
da estrutura.

Os aneis sdo sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagéo de forma a
garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermediarias pré-moldadas devem ser macigas montadas
concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.

Fundagéo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Obedecer rigorosamente o projeto de estrutura do reservatorio, o de seus
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aguelas citadas neste
documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30 ou
superior atendido ao disposto na NBR 9062.

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha S4-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da qualidade
especificada, a ser aprovada pela fiscalizagéo e servir de pardmetro de comparagéo do
produto acabado. P—

Os encarregados de produgédo e de controle de qualidade no desempeglﬁm
fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das e ciﬁcacﬁeéf;
e procedimentos seguintes: G A8y %

angis e lajes: controle das dimensdes, transporte & montagemn, mej_ S ANG A
armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barrag;s, manuseio, £
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuida %&m&ﬁ'
concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da f
transporte, langamento, adensamento e cura; -
a0

Fall
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manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagdo de cabos, balancins ou
outros meios para suspensdo dos elementos, pontos de apoio, método de
empilhamento, cuidados e seguranca contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderéo ser feitas na obra da seguinte
forma:

Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra
diamantada, furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso
de marteletes, rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de
impacto em geral;

Recompor os 3 cm em tedo o perimetro com argamassa polimeétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pegas a serem fixadas:

Apos cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

Furos para tubulagdes nas areas molhadas devem ser feitos com serra-copo e as
tubulacGes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas elastoméricas ou
plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulacées devem ser feitos com serra-copo
nas areas secas das paredes.

Executar a impermeabilizacdo (interna) conforme a Ficha S10-02 & detalhes de
projeto.

Executar a impermeabilizacio (externa) conforme a Ficha S10-09.

FixacGes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
fixagdo em concreto tipo expansao, nao de impacto, de modo a ndo vazar as paredes do
reservatorio, conforme fichas de componentes EM-05. EM-06 e PE-19,

6.5.2. Materiais

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes a norma NBR 12.654 —
“Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto” e quanto & sua produgio e
controle, a norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.

O ago deve obedecer os requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 e
NBR 7483.

O concreto e o ago devem obedecer as prescriges da NBR 6118 quanto a sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto a execugao.

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for
pertinente.

6.5.3. Acabamento

Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente exis_tﬂtjj&&-—' E xca_\
Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura“externa dg
reservatdrio com diferengas sensiveis de coloragao., S '3%5?5 B0a B
FLS ANG s
B &4

B et O

6.54. TUBULACOES DE ENTRADA

e

A oty ] R
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A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicdo de altura do reservatdrio.
Entretanto, duas posigies de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de agua
(entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de agua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder o dobro da
velocidade na adutora que alimenta o reservatorio. No caso de entrada afogada em
reservatorios de montante, a tubulacdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenga de altura entre a entrada livre e a afogada podera variar de 2 a 10 m,
dependendo do tipo de reservatorio (enterrado, apoiado ou elevado), de modo que, com a
entrada afogada podera haver uma economia substancial de energia elétrica.

Quando o reservatdrio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de valvula
automatica comandada pelo nivel do reservatdrio, como por exemplo, os registros
automaticos de entrada.

O diametro da tubulagdo de entrada € usualmente o mesmo da adufora. Se
existirem duas camaras, havera uma entrada para cada camara. As tubulagbes e pecas
com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra dos registros.

6.55. TUBULAGCOES DE SAIDA

A velocidade da agua nas tubulagtes de saida ndo deve exceder uma vez e meia a
velocidade na tubulagdo da rede principal imediatamente a jusante. A saida de agua deve
ser adotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa, manobrada por
dispositivo situado na parte externa do reservatodrio. A jusante do sistema de fechamento
deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de ar na tubulagao.

Para o reservatério elevado, a tubulagado de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouco acima.

6.5.6. EXTRAVASOR

O reservatorio deve ser provido de um exiravasor com capacidade para a vazao
minima afluente. A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre a um corpo
receptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatério e o nivel maximo
atingido pela agua em extravasao & de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador ou
controlador do nivel maximo, para evitar a perda de agua pelo extravasor.

6.57. VENTILAGAO

Devido a oscilagdo da lamina d' agua é necessario abertura de venﬂla@@ﬁ

saida de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina d,isef;’e de mod”\q:,
evilar os esforgos devido ao aumento e diminuigao da pressao intema.
A vazdo de ar para dimensionamento deve ser igual a maxima

agua do reservatério. s £
As ventilacdes sao constituidas por tubos com uma curva, ficand %E%E;%g&ﬁ

voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de
de chuva e poeiras.

g PP A

. : R
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6.58. ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatdrios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam o facil
acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura minima
devera medir 0,60m X 0,60m livres.

6.59. FUNDACOES E LAJES

Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatorio sera construido sobre
estacas ou em fundagdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apdia-se sobre
vigamento construido sobre as estacas e no segundo caso, apdia-se diretamente sobre o
solo, que deve ser removida a cada camada da terra orgénica, e ter uma camada de
pedra apiloada sobre a qual sera construida a laje.

6.5.10. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatorios enterrados sio calculadas para a hipdtese mais
desfavoravel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado externo.

As paredes dos reservatorios de forma circular em planta podem ser calculadas
com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatorios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada
sobre pilares, ou uma clpula no caso de reservatérios circulares,

6.5.11. DRENOS DE FUNDOS

Para a detecgdo de vazamentos, ha necessidade de ser construido dreno sob a
laje de fundo do reservatério. Se o lengol freatico estiver alto, € necessaric o seu
rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo so funcione
quando houver vazamento do reservatério.

6.5.12. IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatério, devera ser impermeabilizado com
manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com espessura de 4mm.

6.5.13. DOSADOR DE CLORO

Dever&o ser tomadas as seguintes providéncias:
construir a base de apoio conforme projeto especifico e com os chum,_!_::aht:_l_q]jpa\
posicionados; (&7 N

locar o equipamento, referindo-se as tubulacoes, com marcaga{;)da@c@e% :55 ‘}
4_:] | 3

corretas para o posicionamento; ';:"L'El NG
locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosaments; £y
quip g oWy £/
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fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a fungao de
apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo permitido
estabelecer o nivelamento por solicitagao dos chumbadores. Tomar cuidado
para que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a base, o que sera
efetivado através de acertos, ajustes ou enchimentos com calgos
necessarios;

dar o acabamento necessario a base de apoio do equipamento, conforme
projeto e/ou determinacdes da fiscalizacao;

proceder reparos na pintura de protecado e de acabamento, se necessario;

fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando agua
limpa, simulando o funcionamento e executando medigdes volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sdo diretamente
influenciados pela tubulagéo de alimentagé@o e descarga das soluges, estas instalagoes
deverdo ser construidas rigorosamente dentro das especificagdes. Atentar especialmente
que 0s conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar “afogados” e que os
dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressio para funcionar, j& que o
sistema & por gravidade.

6.514. INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador podera ser de gabinete ou de parede. A tubulagédo e os acessorios que
fazem a interligagdo do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injecéo do cloro na
agua, devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedag&o total nos
pontos de jungdo. Normalmente o proprio fabricante do clorador fornece os tubos e
acessorios para interligagdo. A instalagdo dos cloradores podera ser feita pelo fabricante,
ou por pessoal capacitado da contratada. As condicbes especificas de cada tipo de
instalagao, bem como a press&o necessaria na tubulagdo de agua que alimenta o ejetor,
devem ser plenamente satisfeitas. Devem ser executados testes de funcionamento e
estanqueidade da tubulacdo, para verificar possiveis vazamentos, aplicando-se jatos
“spray” de amoénia sobre os pontos de jungao. Se houver vazamento de cloro, 0 mesmo
reagira com a aménia, o que sera evidenciado pela formagdo de gas com aspecto de
fumaca.

6.6. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
6.6.1. ESTOCAGEM

Toda a tubulagéo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor,
salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local escolhide.para

. . oy s
estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das 4guas ga-ehuval/des
ser firme, isento de detritos & de agentes quimicos que possam ¢ r danos abs

materiais das tubulacdes. S A ao
Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre s massim |
sobre protegbes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer @ﬁ‘hag'@fﬂ E f

pecas transversais aos eixos dos tubos. Essas pegas preferenc

rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bergos, e terdo altura tal du
a Pl |
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o contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizacdo de bergos, a
separagdo maxima entre eles serd de 1,5 m.. Quando da utilizacdo de estrados, devem
ser tomadas precaucgbes de modo a que as bolsas ou flanges nao sirvam de apoio as
camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou,
sendo do mesmo material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos
poderaoc ou néo ser utilizadas, dependendo do material e do diametro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicagdes: O tempo de estocagem deve
ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da agao prolongada das
intempéries. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias,
devera ser providenciada cobertura para as tubulagées, sendo o énus da contratada.

6.6.2. FERRO DUCTIL (FD)
Para este material existem trés métodos de empilhamento,
Método n° 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientagao
das bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos séo justapcstas e todas orientadas para o mesmo lado. Os
corpos dos tubos sao paralelos e sao mantidos nesta posi¢cdo por meio de calgos de
tamanho adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o Ultimo tubo do leito s&o
calcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada extremidade do
tubo.

Os tubos do segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro, porem
com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das bolsas €
posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os tubos estao
em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na Tabela
"Altura de Estocagem” o numero maximo de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo). Este método exige o levantamento dos tubos pelas extremidades por
meio de ganchos especiais.

Método n® 2

A pilha é constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de
todos os tubos em todos os leitos estio voltadas para o mesmo lado. Os leitos
sucessivos sdo separados por espacgadores de madeira cuja espessura minima 3
na tabela abaixo: ,: L:}.,w OF L0

mais recomendado para estocagem dos tubos de grande didmetros (o N 708
1200).

Os tubos das demais camadas sdo colocados por cima dos ®BSh ‘
Tanto estes como as bolsas das varias camadas devem ser ailnhadoﬁ ot
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primeiro e o Ultimo tubo de cada leito devem ser calgados como os do primeiro (Ver na
Tabela "Altura de Estocagem” o nimero maximo de leitos aconselhado para cada
classe e diametro de tubo).

Meétodo n° 3

A pilha & consiituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o outro.
Ademais, os tubos de dois leitos consecutivos sdo perpendiculares (estocagem
quadrada ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro leito sdo colocados como nos dois métodos anteriores.
As bolsas sao alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o inicio de cada
uma posicionado a 5

cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O
primeiro e o dltimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, poréem
perpendicularmente aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se o mesmo
procedimento, de tal modo que o calgamento do primeiro e do dltimo tubo de cada leito
seja assegurado pelas proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na
Tabela "Altura de Estocagem" o numerﬂ de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas obriga a
nivelar os tubos um por um. Ndo & um metodo muito aconselhado, pois apresenta
riscos de danificacdo do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos
empilhados diretamente uns sobre os outros.

6.6.3. PVC

A forma de estocagem preconizada é idéntica aoc método n® 1 do FD. A altura
méaxima de empilhamento & de 1,5 m, independente de didmeiro. Lateralmente devem
ser colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no méaximo, 1,5 m. PRFV
(PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com ‘liner" (barreira quimica — superficie interna que
entra em contata direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a
altas temperaturas, produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se escolher
a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a ser conduzido.

A tubulagdo sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura
méxima de estocagem & de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides
sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos. Ao E e N

O chamado tubo RPVC & um tubo PRFV que possui como ‘liner” 9-’5]3*)% lfé.,;\

proporciona alta resisténcia a produtos guimicos e a abrasao.
6.64. MANUSEIO E TRANSPORTE

. " . - . .
odo manuseio de tubulagdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo 'tg’u‘?\a & !f
de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plagtieo, pa a4
tubulacido de ferro ductil. ™
Fal by )
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Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
diametro. Admile-se também o usc de empilhadeira, com garfos e encontros
revestidos de borracha, no caso de descarga de material, Os tubos ndo poderdo ser
rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

6.6.5. ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com as
normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagdo, o qual
devera ser observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que s3o adquiridos separadamente da
tubulagao devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das
intempéries e da areia. No caso de juntas mecénicas cada uma deve ser estocada
completa.

6.66. CONEXOES

As conexGes de pequeno diamefro, em especial as de PVC e PEAD, sdo
entregues pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de
conex&o. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As
conexdoes e didmetros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de
conexdo, material e didgmetro, cuidando-se com asextremidades das pecas. Conexdes
de junta tipo ponta bolsa, com diametro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas,
independentemente do diametro, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao
solo.

6.6.7. CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um
dos elos tem a sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma dnica junta
defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
canalizacdo inteira. Por isso recomenda-se:

verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;

depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair; L

utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para | J’
movimentar os tubos; S

cuidando para nao danificar os revestimentos interno
mantendo as pecas limpas (especialmente pontas e bolsas);

verificar freqlientemente o© alinhamento dos tubos no decom
assentamento. Utilizar um nivel também com fregléncia;

Fal Faii
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calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta
ou areia, nunca pedras;

montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario
tragcar uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apos a montagem
de cada junta, tomando o cuidado para nao ultrapassar as deflexdes
angulares preconizadas pelos fabricantes;

tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges
cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for
interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de uma
tubulacao (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansdo e outros)
serdao aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao
disposto para a execugdo das juntas em tubulages, no que couber, e as
recomendacoes e especificactes dos fabricantes. Devem ser alinhados
com mais rigor do que a tubulagdo em geral.

Mo caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que sejam
colocados fora do eixo longitudinal da. mesma (para os lados, para cima ou para
baixo), o pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14 —
Instalagdes de Produgao.

Mos itens a seguir estdo descrilos os procedimentos para execugdo dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sao instrugbes basicas que, a critério da
fiscalizag&o, poderdo sofrer pequenas modificagbes na forma de execugao.

6.6.8. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugdo dos servigos
deverdo ser observadas, além destas especificagtes, as instrugbes dos fabricantes, as
normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos serdo executados em areas publicas, deverao
ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos; bem
como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade
dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos
acessos alternativos, evitando-se total obstrugdo de passagem de pedestres efou
veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No casc de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante,
com a bolsa voltada para montante. Nas tubulacdes de agua, a bolsa preferencialmente
deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o
ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de e[ementﬁ?&h

estranhos. 70 DE
A descida des tubos na wvala devera ser feita mecanicamente ou, ¢ aneir

eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesH limpgs \

{
5
e
o
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser | RAND |
as partes de cnnexﬂes (ponta, bc:isa ﬂanges etc.) contra pOESWEIS ﬁanos

— AT

existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulagdo e as dlmensnes
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maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizag3o.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacao se
assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espacgo para as bolsas.
Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou
organico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos estranhos e
que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm,

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicédo, esta camada devera ser
nao inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com
terra, nunca com pedras,

A critério da fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos
trechos de tubulagao fortemente inclinados € em pontos singulares tais como curvas,
reducoes, "T"s, cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de concreto
de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Serao utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagdo fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadigos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas poderao,
de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atencao
sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudanc¢as de diregcdo horizontal ou vertical, serdo
obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas
apos a execucao das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulages (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo
final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia da tubulacio em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera ser,
na medida do possivel, mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deverao ser observados os seguintes procedimentos:

instalar perfeitamente as reguas que deverdo ser piniadas em cores de
bom contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas
dever&o estar distantes enire sino maximo 10,00 m;

colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa.
O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico
junto @ mesma para conseguir a sua verticalidade;

fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta
que estd sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre 0% trés.

pontos indicard que o tubo estd na posi¢cao correta. O primarfi;ﬁf"[u'ljb“"ék;‘x L S
assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com estafy Iéiaﬁda para ;:_}
montante. © 000 p1,6}

Y

s = R .
Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Qai"ftdﬁ wet o/

desenho n° 2), deverdo ser observados os seguintes procedimentos: Y 4
instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 1% i
e

0 objetivo de diminuir a catenéria:

ety
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esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos
das reguas que indicam o eixo da canalizagao;

ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da
bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A
coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara se o tubo esta
na indicagdao correta. O primeiro tubo a ser assentado deve ser
nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta (ver
desenho n® 3) deverao ser observados os seguintes procedimentos:
instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquete a cada
20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou diregao (PVs, Cls, CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a regua
nivelada para evitar catenaria. Esta linha servirda como alinhamento de
vala e conferéncia do assentamento dos tubos;

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da
superior para servir de alinhamento dos tubos;

assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre os
tubos e passando-a junto a linha superior para verificagdo das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro ¥z " ou 34" com 2 m de
comprimento, reguas pintadas e com furos para evitar deformagdes. Nas
ponteiras utilizam-se fixadores maéveis para altura das réguas e para fixar a
propria regua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo, em suas
extremidades, um semicirculo no diametro do tubo correspondente e uma
pequena barra para visualizagdo junio a linha de nylon, bem como nivel
esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o tubo
com material de reaterro, apds o encaixe da ponta do tubo.

6.69. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA AGUA

Ma montagem dos tubos de PRFV (Poliester Reforgado com Fibra de Vidro),
proceder conforme descrigao abaixo:
colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar ¢ tubo para o Iado_gja_.

vala; PO DE o
limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior onta 2
depois do tubo em posicéo correta; C g3 g '1
aplicar o |ubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado ‘ﬁ@esﬁm “L___
fiscalizacdo no anel de borracha e na superficie externa da pont _ &
usar lubrificante derivado de petroleo; : o 4
observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo forgando
introdugdo destes aléem daquelas; g
fazer o acoplamento, para diametros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

A Pty |
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utilizar um ou dois “tirffor" para instalar os tubos com didmetros acima de

250 mm, sendo recomendado o esforgo de 1 Kg por mm de didmetro.
Na montagem das outras tubulagbes com junta elastica, proceder conforme
descrigao abaixo:

limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da
ponta;

introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sab&o de

coco, ou outro aprovado pela fiscalizagcdo, no anel de borracha e na
superficie externa da ponta. Nao usar 6leo mineral ou graxa;

chanfrar e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de borracha;

riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da
extremidade igual & profundidade da bolsa menos 10 mm;

Introduzir a ponta chanfrada do tubo ate o fundo da bolsa, recuando
depois até a marca referenciada no item "d";

usar somente a pressédo das maos para conseguir o acoplamento de tubos
com didmetros menores que 150 mm, para diametros maiores, utilizar
alavancas;

usar "tifor" no caso de jumas entre tubo e conexdo de didmetros iguais ou
superiores a 150 mm, para o tracionamento das pegas.

6.6.10. TUBULAGAO DE PVC, JS

Para execucgao de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:
verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente limpas;

lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o britho, utilizando lixa de pano
n® 100;

limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugao limpadora,
removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura,;

marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente proceder
a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

limpar o excesso de adesivo. oy gl
g’p’ ng %p,D DE ¢ “C‘;’\
i < v
6.6.11. EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO & ng& & _ﬂ’; -:

Antes da descida da tubulagio para a vala, ela devera ser oxam ré‘%@rlf ar

a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, a@d §

materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operéarios. ”ﬂ‘"f‘{’ 7
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcar;ao bem

visivel do ponto defeituoso, e a pega defeitucsa s6 podera ser reaproveitada se for

possivel o seu reparo no local.

Pl v cRatn
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Sempre que se interromper os servigos de assentamento, as extremidades dos
trechos j&@ monlados deverdo ser fechadas com um tampao provisério para evitar a
entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

6.6.12. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
qualidade (PR-004) e de inspegdo (PR- 006) de materiais / equipamentos, além das
especificagdes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e
equipamentos correspondentes, das instrugdes para Empresas contratadas para
execucao de servigos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como devera ser todo o processo compreendido
da compra a aceitacao e armazenagem dos materiais e equipamentos.

6.6.13. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos n&o devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspegdo devera ser executada pela supervisdo de controle da
qualidade. Para tubulagdes a inspecgio dimensional devera ser feita com pagquimetro
(diametro e espessura) e trena (comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de n&o-
conformidade a realizagio da inspegio podera ser dispensada.

A inspecao sera devidamente registrada no LIM — Laudo de Inspecao de Material
que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade inspetora e pelo
fornecedor ou representante. Em caso de nao-conformidade do material inspecionado, o
mesmo devera ser identificado de forma que ndo seja transportado aos canteiros de
obra ou utilizado. De acordo com as nao-conformidades identificadas e as clausulas
contratuais de fornecimento, o material podera ser trocado.

A inspecao também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisido de
qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecao. Outra
forma de inspecgdo e a feita por empresa credenciada conforme instrug&o IT-001.

6.6.14. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS
20 > DE
Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos matersalfﬁdréuhcugf,
o LIM s6 sera emitido quando identificada alguma nao- cﬂnformldacﬁg’d@lgtenam&u it
eqguipamentos.

|
{ FLs ﬁdm
14 £ ﬂ;
6.7. CAIXAS Yy
6.7.1. CAIXAS FARA REGISTRO 2 ek f’f
wp-"'

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
diametro variando de 50 mm a 100mm, com dimensdes e detalhes construtivos de acordo
com o projeto padrio em vigor.

JIZ;"H i3
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Serao executados em alvenaria de tijolo prensado macigo de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao eixo
central do cabecgote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaga do registro. Se determinado pela fiscalizagdo, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para didmetro a partir de I150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio de
registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as alvenarias e
estas a lubulagao. As demais areas livres internas da caixa deverdo ter cota minima de
10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente deverao ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm para
permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de registros
sentados deitados ou a 450 . |

As caixas de registro poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas prée-
moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAOQ, ou aceitas pelo seu
departamento competente no caso de sugestao da contratada.

6.8. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizagdo da
energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores elétricos
utilizados no bombeamento e tratamento de agua e esgoto. Nestas instalagdes deverao
estar inclusas as interligag6es dos comandos elétfricos dos motores com os equipamentos
e dispositivos de controle, automatizagdo e controle operacional. Tendo em vista a
diversidade de situagdes operacionais todos os projetos eléiricos deverdo estar de acordo
com as orientacbes das Normas e Especificagdes Técnicas para Fornecimento de
Quadros de Comando em Baixa Tensao e Cubiculos em Media e Alta Tensdo da obra
além das Normas Tecnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagdes elétricas podem ser resumidos e
agrupados conforme abaixo.

6.8.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA

a—h':' DE { %
. T B
Em fungdc da demanda necessaria, da localizagdo especifica d nidades e’A Y
da disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderao WS e) A
servigos de ampliagao, reforgo e execucao de redes de energia eletrica. FL 5

6.8.2. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

‘ﬂ, @ ;
Conjunto de materiais @ equipamentos localizados dentro da ara g
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energla
elétrica local. As entradas s@o padronizadas e devem atender Ng[mfs Técnicas e

,
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Padroes da concessionaria. Sao executadas afim de garantir o recebimento,
seccionamento, protegdo, medicdo e rebaixamento da tensado. O dimensionamento é feito
em fungéo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa tensao
ou em alta tensao.

6.8.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM
MEDIA E ALTA TENSAO

Sao armarios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medigdo, acionamento, controle, sinalizagcdo e automatizagao
das cargas elétricas. Quanto a aplicagdo podem ser para uso interno ou externo e quanto
a construcdo podem ser auto sustentdveis, sobrepor ou embutidos. Podem ser
subdivididos conforme itens abaixo.

O gquadro de comando de bomba seré composto dos seguintes equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v
- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v _

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico)

6.84. INSTALACAO DE FORGA

A partir da enfrada de energia compreendem todos os condutores, g&g@;ﬂﬁnm )
canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados n @%entaqa&x
de quadros de comando, cubiculos de média tensdo, motores e outros mu% 2

g
% thh_-.

Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas, distanéias g-
Tisica dos equlpamenms a serem alimeniados.

6.8.5. ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem fodos os condutores,
eletrodutos, lumindrias, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminagao interna, externa e tm]'lnad!as.

ral
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6.86. PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:
* Haste e Terminagio

A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente
fixada no ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagéo multipla, do tipo bouquet
niquelada, com quatro pontas.

* Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do
edificio e sera preso por bracadeiras especiais, chumbadas & parede e espagadas de 1.5
m No maximo.

* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de diametro minimo, que sera, enterrado no solo até atingir o
lengol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma placa de cobre
de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvio vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3,0
m de profundidade.

* Condutos

Para protegdo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos dltimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.9. LIGACOES PREDIAIS

Ligagé@o predial € um conjunto de tubos, pecas, conexdes e equipamentos que
interliga a rede publica a instalacao predial do cliente. As ligacbes prediais somente
serao executadas apos serem liberadas pela fiscalizacao.

A execugdo de ligagbes prediais de agua e de esgotos deve obedecer, além do
que esta descrito neste manual, as demais normas e especificagbes que estiverem em

vigor. P P
) /:}

As ligacbes sdo classificadas de acordo com a posigdc da redd < publica em”7 s
relagéc ac imdvel. Desse modo, a observagao visual caracterizara a ligagao c 5§
d

passeio, rua, ou outro lado da rua. No passeio é considerada a ligacéo ¢ i ]
esta no mesmo passeio do imével: na rua, & guando a rede situa-se em alg to dg@:;
leito carrogavel.

P
)

FM
~J
8]
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No OUTRO LADC DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no passeio
oposto ao do imovel.As ligagbes sdo separadas em ftrés grandes categorias de
pavimentacao: pedra tosca, asfalto e sem pavimentacao.

Uma ligacao predial € composta de:
a) Tomada de agua:

- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicdo de agua, que sera
executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:

- Tubulacdo compreendida entre a2 tomada de agua na rede de distribuicdo e o
cavalete ou caixa c/ cavalete que sera executada preferencialmente em PEAD. O ramal
devera obrigatoriamente ser execulado perpendicular a rede de distribuigao;

c) Cavalete ou caixa cf cavalete:

- Elementos destinados a receber a instalacdo do medidor de volume consumido,
hidrometro.

A utilizacdo de uma ou outra solugéo & decorrente do interesse do cliente ou da
melhor disposigédo do hidrdmetro para as leituras mensais.

Alem das partes componentes deve-se cbservar, na ligagao predial, o recobrimento
minimo do ramal e a localizagao do cavalete/caixa em relacao as divisas do imovel.

O preco unitario proposto para as ligactes de determinado didmetro sera unico
para um mesmo tipo de pavimentacao e independentemente do material derivado da
rede, de seu didmetro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de esgotamento e/ou
escoramento.

As ligagbes usadas sdo nos didmetros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete 32" Padrdo — P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 1”; f‘:;:"\aﬂ?:c:
3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 /2" — cavalete ou nao; fﬁ}&?i :
5 fQ-eL

4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou nao;

et

-&\ Ah 0
Todos os materiais deverao seguir as normas da ABNT e outras extgr?}aan[ﬁé/ I;ga
de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA. ..._,m,,..--

As ligactes serao sempre executadas na rede de distribuicdo, a qual devera estar
em carga e, no caso de redes novas, somente apos a realizacdo dos testes e da
autorizagdo da fiscalizacdo. A CONTRATADA é responsavel pela sinalizagdo adequada
conforme padrbes com relagdo ao ja referido neste manual, devendo, também, efetuar, o

I P el |
g | .'""'I
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mais rapido possivel, o servigo de recuperagio de muros, calgadas, pavimentos, etc,
enfim, tudo relacionado ao acabamento do servico de ligacéo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRC / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
1. Dados Iniciais

1. Dados Gerais

Mimero de Imdveis (M1} 58| un.

Horizonte de Projelo (T ) 20{anos

Consumo per capita (g ) 120|L'hab.dia

Crescimanto Medio Anual { % ) 2,00] %

Tx de Ocupacdo domiciliar (TX) 4, 00| habldomic

Populagao Atual (Pg) M x X 232|hab i
1.3. Populagdo de Projeto.

Populagdo em 20 anos [Py s=——eeme=- — ] | Pax (1+i ] 3415' hab |

2. Parametros para os cdlculos das vazoes

Tempo de Bombeamento de 20 anos { T ) 16| hDia |
Coef, dia de maior consumo ( ky } 1.2
Coef. hora de malor consumo ( ks ) 1,5
Taxa de Perda de Vazio de Adugso (1) Filtragéo 5,00]% |

3.1, Vazao de Adugao - Agua Bruta

—— kyxPaxqx24 x{1+f) 219 m'Mh
Vazdo de Adugda Inicial { Qasmn ) 86400 x T o0.61|Us
b '
) Kix Pogxgx 24 x( 1 +f) 3.26|mh
Vazéo de Adugdo 20 anos { Qg ) 86400 x T, 0.80|Lis

4. Vazio de Distribuigdo

4.1. Vazao de Distribuicdo

- — k1xk2xF“'c.Xq 209m3‘a’h
Vaz&o de Distribuigio Inicial { Q
= (Qo) 86400 0,58|Us
N o ki x ks x Paax g 3,19 mh
Vi de Distrib Final { Q20 ) -
azdo de Distribuigao Final ( ] 35500 086/
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

'SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA
FRESCA
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

1. Dados Iniciais

Coef. dia de maior consumo [ ky ) : 1,2
Consumo per capita { q ) : 120| Lihab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservacio

e R

Volume Exigido Atualmente : ( V, ) (1) ’;:&; Poxq 11,14 m?
Volume Exigido em 20 anos : ( V20 ) s }x1:*[:; Poxq 16,55 m°

Volume Minimo { VREL-MIN ) : (1) VReLsin > 3/5 X Vo | 09,93 I m? |
Volume Maximo { VREL-Max } : { 1) VRermax < 90% X Vag : I 14,89 | m? |
Volume Comercial Adotado (V) 3 15,00 m*
Volume Lavagem dos filtros : 05,33 m
Yolume Calculado ; 20,33 m?
Wolume Comercial Adotado (V) : 2500 m?
Diamelro do Anel (D ) : 3,00 m
. . W
Altura da L B - J e
ura da Lamina D'agua { ha) (FxDIF) : 3‘_5_4 fl. TDE
Cola do Terreno de Reservagao : Ca - | afaE3 m"f,:\;\
Fuster da Caixa D'agua ] F iR, m__ 4%
Mivel maximo de agua ( Ny ) ; E-:I%?W' i
Nivel minimo de agua ( Ny ) . Koz T 7w £/
. VIS A
Y S o ;:ﬂ,’\-gé;-r’
e S
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FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

Folga de Nivel Interna ( f )

Tampa (t)
Cota do Nivel Maximo { CMysax)
Cota do Nivel Minimo { CNyg )

Altura do Reservatorio (Hr)

Cr+ F + Nmax
Cr+ F + Nmin
F+Nmax+2Z2xt

0,46 m
0,10 m
390,37 m
387,13 m
16,20 m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAD, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAOD -AAB
1. Resumo do Quadro de Vaziio de Adugio/Captacao - Adutora de Agua Bruta

Tempo de Bombeamenta { T, ) s 16,00|h
Coef. dia de maior consumo [ k. : 1.2
. 3.28|m%h
Vazao do Sistema i Qasg p 0.90]|Lis
0.0008|m3¥s

2. Manancial e Caracteristicas Geometricas

Tipo de Manancial : ACUDE
Cota do terreno da Captagao { CTC } : 350,00|m

3. Adutora de Agua Bruta - AAB

37, Didn g L

Material . |_PvC PBA [CL 12 |
Comprimento { L ) 8 | 290,35|m |
Diametro Econémico ( D' ) : 12 x Q% : | 36,10]mm |
Diametro Adotado (D ) : Diametro Intermo i 50|{mm
Q
Velocid LY 0,48(mis
elocidade [V ) b x(D/2)?

Nivel de captacéio do manancial(Nmc) : 350,00 m

Nivel méximo de recalque (Nr) 3 374,83 m

Altura Da Camara de Carga (Ar) . 6,00 m

Desnivel Geométrica ( Hg ) : Hg = Nr - Nmc + Ar : 30,83 m

4.1. Calculo das Perdas de Garga na Tobtisese "

4. Estagio Elevatéria de Agua Bruta - EEAB
,"\

4.1.1. Perdas de Carga ao Lenge da Tubulagéo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams { C ) 2 PVC
Velocidads { V ) -~
185
Perda de Carga Distribuida ( j ) 1[;;:3;3 ,:.2?35
x

Perda de Carga por Comprimento ( J ) J b x L
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ -AAB

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragao da gravidade (g ) | 981|misr |
RECALQUE

PECA Q™ Kinr. Kroma

Ampliagdo Gradual Lot x[ 030 ]| 0,30 ]

Curva de 90° ;L 04 Ix[ o040 | :][ 1,60 |

Té de Passagem direta ;[ 02 x| 060 | :[ 1,20 1

Valvula de Retencio ;o1 Jx[_28 |:[_ 2,50 |

Registro de Gaveta Aberta Il o1 Jx[ e20 ] :] 0.20 N

Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h, ) K. x (VE]29) 0,08|m
4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total { H, ) : J o+ by 1,74|m

Perda de Carga Tolal ( H, ) 1,74|m
Desnivel Geométrico [ Hg ) 30,83|m
Altura Manométrica ( H,.., ) : (H, + H;) 32 57|mca

Coeficiente do Material | K )

Fan L g, N
Espessura da Tubulagdo ( E ) 4 2.7 mm | n %
Di&metro da Tubulagdo (D ) - ' 505m 2 5
; 9900 : 3~% i
Celeridade { C ) (483 +KxD/E)™ 50637 migL 8 ARO D E-
Acrescimo de Pressio (H, ) 5 Cx\Vl/ig 23.8 _%Q:.EHH\_, %ﬁ‘:{"
Presséo Maxima de Solicitagdo ( P, ) : H, + Ho. 56,38 ring, & FouEt VA

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAD, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAOD -AAB
Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prética, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sio recomendavels:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 GV g 50,00 %
Fara as bombas de 235 CV x 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV 3 15,00 %
Fara as bombas de mais de 20 CV : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sio normalmente fabricados com as seguintes poténcias;
CV:1/4; 113; 1/2; 3/4; 1; 1 112; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10: 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80:100; 125; 150; 200
e 250

Para poténcias maiores os motores sio fabricados sob encomendas, Nos catdlogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima,

4.4.1. Quadro Geral

Mimero de Bombas Previstas [ N ) . 200
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente (n) ; 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio ( h ) : 45,00]%
Vazao da Bomba ( Q) 2 0,90(Lis
Peso especifico dadgua (g ) - : 1.,00]|Kgf/L
Pressdo atmosférica ( p,, ) : 10,33 |N/im?
Pressao de vapora 30°C (p, ) — . 0,433 N/im#
Fator de Servigo ( FS ) : 1,50
FE xgx H..
Poléncia da Bomba { Po ) 9 X Q % Hon 131 cv
nx7s x h
Cola do Eixo da Bomba ( Cgg ) - g 350,000m
Cola de Sucgdo ( Cs ) : 348,00(m
Perda de Carga Localizada ( h, ) ; 0,06|m
NPSH disponivel { NFSH, ) : (Cep-Cs)-hi+(pa-pyNg - 10,83|m
4.4.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) ; 1.901CV . - 3
Vazao da Bomba ( Q ) — : .26 m - e Lo \
Altura Manométrica ( H,__ ) ; 36,22|nica” X
(34D a0 B
\ FLSANC , )
\éﬁ My &
B oyt b
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT

Tempo de Bombeamento ( T, )
Coef. dia de maior consumeo ( k;, )

Vazao do Sistema

16,00(h

1.2

3,10|m%h

0,86|L/s

0.0009|m%s

2. Caracteristicas Geometricas da captacio em ETA

Cola do terrenc da ETA ( CTE )

374,83|m

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

S LG P T T

3.7 DBmohe o

Material

Comprimento ( L )
Didmetro Econdémico (D' )

Diametro Adotado (D)

1,2 x @™

Diametro Interno

Q

Velocidade (V')

px(Df2)?

MNivel de captacio ETA{Nmc)

Mivel maximo de recalque (Nr)

Altura do Reservatdrio Elevado (Ar)
Desnivel Geométrico { Ha )

4. Estacao Elevatoria de Agua Tratada - EEAT

Hg = Nr- Nme + Ar

- | _PvcPBA |CL12

18,00|m

: |

35,23[mm

S0lmm

0.44\mfs

374,83

374.83

17,00

1= |2 13

17,00

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo

Coeaficiente da Férmula de Hazen-Williams { C )

Velocidade (V')

PvVC

Perda de Carga Distribuida ( j )

10,643 x Q"

Dd-,ﬂ-? X C'I.EEr
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : i %:L A 0,10{m [

4.1.2, Perdas de Carga Localizada

Aceleragdo da gravidade ( g ) 4| i 9,81|mls? |
RECALQUE
PECA Q' Kuar. KeromaL
| Ampliagdo Gradual [:] o1 x| o030 | :]| 0,30 |
| Curva de 90° :[ 04 x| o040 ] :] 1,60 |
[ Té de Passagem direta ] :| 02 | x| 0,60 | =] 1,20 I
[ Valvula de Retencdo ;L 01 |x{___2s50 | :| 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta [:f o1 Jx[ o020 ] :]| 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 580
Perda de Carga no Recalque ( h, ) K. x (VPi2g) : {].E]ﬁlrn

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total { H, ) -. J o+ oy A 0,15]m

4.2. Célculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total (H, ) — 0.15|m
Desnivel Geometrico { Hg ) : 17,00|m
Altura Manométrica ( H., ) : {Hg + H;) : 17,15|mca

Coeficiente do Material { K ) | 18 i
Espessura da Tubulagdo ( E ) -- > | 2.7 "ﬁ;‘ = I ;”.C‘..’_:-..-J"-.\
Didmetro da Tubulagdo (D ) : Eﬂ;lﬁm‘lfﬁ 5 ‘*';,,‘1

: 9900 LR 5
Celeridade ( C) (483+KxD/E )" : 508, ??%m.fs FLS ano ;
Acrescimo de Pressao ( H, ) : CxVig : 22,67 h:%_,a\ﬂ‘ll }( P?F )f'
Pressdo Maxima de Solicitaco { P ) : H, + Hpan. : 39,83 rn Froy

A ,_ 'r,::"
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO j CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAD - AAT

£

T DT

Segundo José Maria de Azevedo Metto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV -- ; 50,00 %
Para as bombas de 2 a 5 CV —— 30,00 %
Fara as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV - 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV-—- : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30: 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sio fabricados sob encomendas. Nos catdlogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.4.1. Quadro Geral

Mimero de Bombas Previstas ( N ) : 2.00
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente ( n ) - : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério (h) ! 45.00]%
Vazao da Bomba (Q) ; 0.86|L/s
Peso especifico da dgua (g ) -1 1,00]KaffL
Pressdo atmosférica ( p, ) - 10,33|N/m?#
Presséo de vapor a 30°C ( P ) . 0,433|N/m?
Fator de Servico { FS ) : 1,50
FS *xQ xH
Poténcia da Bomba ( Po ) ol S a3, 7 066 v
nx7 x h
Cota do Eixo da Bomba {Ce) : 374,83|m
Cota de Succdo (Cg ) : 373,83|m
Perda de Carga Localizada ( b, ) : 0.06|m
NPSH disponivel { NPSH, ) : (Ces-Cs)-hf+ (pa-pyyg - 10,84|m
4.4.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas e 2 .
i S TS L e
e s
Poténcia Adotada ( P ) : 1.00]6V AN
Vazdo da Bomba { Q) : 315‘1*"“;]55*3: -g 'i
Altura Manomeétrica ( Hya, } : 20.&0 mcﬁ_{_‘_:rg alo i
AR U £/
‘,“’ﬁi“iﬁ Py e oF '._-;;
= et
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO/ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ﬁGUA DAS LOCALIDADES DE EALAQ MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAQ TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vaz3o

Tempo de Bombeamento { Th } | 16 | nwoia ]
3,10 m*h
L - 4 0,86185 Lis
de ad Sist i -
Vazdo de adugdo do Sistema Q20) 0.00086 =
74,4638 midia

4. Dimensionaments do Nimeroe de Unidades Fitrantes

Yazdo de Adugdo Bruta : Qanayzn : 3,10 m*nh

Tempo de Bombeamenlo ; Ty ¥ 16 h

Volume de filtracio Diario ( Ve ) —— Qasgizyy x Ty : 49,64 m?®

*Numero de Filtros Necessdrios - — 0,044 x Q°F : 0.38 un.

Numero de Filtros Adotados : N = = 01 und |

" OBS.: Para se ler uma idéia prefiminar do nimero de unidades fifrantes ou nimero de
célulzs, em filtros com leito simples e vazbes menores que 4,6 m/s, utiliza-se a equagso
Mol e Wallace.

3. Dimensionamento do Diametro do Filtro de Fluxo Ascendente

Taxa de filiragio Maxima Diaria (1 ) 150 (m*idia)m?
Area Necessaria piFiltra { A ) - : Viee | (ix N) : 0,33 m?
Diametro do Filtra (D, } ; (A )% : 0,58 m
Diametro do Filiro Adotado (D ) ; 0,80 m
Area de Filtragao Efetiva ( A ) ——ee—eeemeeeee— . - p x (Df2)° : 0,50 m®
Taxa de Infiltragio Efetiva piFiltro [ iy } =e—————: Vine { { N x Ay ) : 98,76 (m¥diaym’

0BS5.: De acorgo com a norma NBR 12216, em caso de filiros de Auxo mscendente, a laa de
flragso recommendivel deve ser de 120 m¥m?.dia ou 5.0 m¥m*.h. Conforme direlrizes da
do projete sdo0 josa il & taxa mdvma a para o filtro de fluxo ascendente serd de 150 m¥m*.dia.

3. Descrigio do Método de Lavagem dofs) Filtro{s)

Métode de operacio : taxa constante

Entrada nos filtros : tubulagio

Saida dos filiros : Calha Coletora o

WMétodo de lavagem : descargas continuas e limpeza geral :__.__5._-:-_':;_-:-,;’3 “fgjff:
Fonte da lavagem : Bombeamento ;%J@ ¢ :::J‘
Numero de filtros { N ) : 01 ud g %r;%fﬁb »
Diametro de cada célula{ D ) : 0,80 m \\_‘%&‘ '\:\,.‘W P A;
Area de Fillragao E1etiva [ Ay ) —-——————: 0,50 m*® '@p_m;{cﬁ”
Velocidade de lavagem { U ) : &0,00{mih ou

Duracdo da lavagem ( To,, ) : 10| min ou [!,1?:;1.:' e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

Velocidade de agua na interface [ U, ) seeeee—e———— Eﬁ,ﬂnlmm ol 60,00 crm/min

Durac3o de descarga no fundo [ Tye ) i 1|min ou 0,017 h

4. Calculo de Vazdes plcada Filtro

30.16 m¥h
Vazdo de Lavagem { Q.. ) £ U x Ay au m
8,38 Lis
18,10 mih
Vazio de Agua na Interface { O, ) ——————mmemmme - U x Ay ou &
5,03 Uis
5. Calculo dos Volumes Gastos na Lavagem de cada Filtro
Volume Gasto na Lavagem { V., ) Qe X Tiw. : 503 m?
Volume Gasio na Descarga [ Vpese ) ————— Q % Toese : 0,30 m?
Volume Total Gasto [ V; ) b View *  Voew : 533 m?
Taxa de Volume de Lavagem [ Ty ) ————: Lavagem dos Filiros z 10,13%
1. 085, O filro sera lavado por eslagac elevaidria (EELF) a partir do resenvatdnio apolado
(RAP] projetado, preferencialmente nas horanos de menor consuma pela comunidade,
2. 085, Ds calculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acondo
com as recomandagdes na NBR-12216 = CAGECE.
6. Forma e Dimensao do Filtro
Materizl 3 Fibra de vidro
Forma : Cilindro
Diametro- x 0,80 m
Mimero . 1,00 und
T. Egpessura das Camadas e Altura da Caixa do Filtra
Altura Livre Adicional : 0,30 m
Altura da Agua : 1,60 m
Altura do Leito de Filtragem : 1,60 m
Allura da Camada de pedregulho ; 0,50 m
Altura do Concrelo Grout T 0,10 m
Allura do Fundo Falso ; 0,50 m_
Altura da Caixa do Filtro . 4,60 .?I'lh_ P 8
s e :‘H
- N
8. Meio Filtrante £

8.1 Filtro de Areia ¥ e 1. © ¢
._1 ¥ '—'\-J-" A}‘!,.} ;
Espessura da Camada de Areia : Eh % h‘W ﬁk, /
*“Tamanho Efetivo - T.E. - dup : 0, ﬁhr F’“'h%i
Tamanho dg;, : 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. : 1,70 mim
Tamanho do Menor Grao H 0,35 mm
/il'ﬂ-" 4 '/:hf
Al s j
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO [ CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA
Tamanho da Maior Grao :

Peneiras de Preparagio Usuais
" 0BS5.: Conforme Pardmelros recomendados pelo engenheiro Manoe! Sales.

OBS.: Derais pardmefros conforme recomendagdes de Di Bernardo e Richter.

1,20 mm

6ad2 Tyler

Tamanho dos graos Espessura (cm)
1.7 =32 mm 7.5 1 Superior
3.2-64 mm 7.5 2,00
6.4 -12,7 mm 10,0 3.00
12,7 - 254 mm 10,0 4,00
254 - 50,0 mm 15,0 5 Basa
Total 50,0

0B5.: Composigdo da camada suporte parg sistema de drenagem lipo Vigas Californianas
corforme Di Bernardo (2003).

10. Nivel de Agua Acima da Arela do Filtro

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressfies negativas
A altura da lamina d'agua minima sobre a superficie da areia devera ser
Valor adofado no projelo

085.: Conforme recomendagdes do Engenheiro Francilio Paes Leme em Teorfa ¢ Tdéenicas de
Tratamento de Agua

2,50 m
0,40 m
2,10 m

11 Fundo do Filtro

Funda Falso Tipoe Vigas Californianas
Sera adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: balxo
custo, facl instalagdo, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuicdo da
agua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimeanto da Viga

Altura da Viga

Distancia Entre uma Viga e Outra
Abertura da Viga

Espagamento Entre os Orificios
Diametro dos Orificios

SegEo Circular do Orificio

Mamero de Vigas

Mumero de Orificio por Viga

MUumero de Orificio Total NOT

Wazdo de Final de Plano no Orificio qo

Velocidade no Orificio UOT ={4 * q0}/ (m " D2)

12. Calha Coletora de Agua

Comprimento da Calha {LC )
Altura da Calha (hC )

1147 cm
25,00 cm
30,00 cm
10,00 cm
15,00 cm

12" 0,0127m

1,27 _ _——em?

4,000 Dund
1600  und <

SB4,00 und
9,066-0"

'“""—-.':;m""
1,20 m
30,00 cm




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO | CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAD TRATAMENTO DE AGUA

Folga na Altura da Calha : 7.50 cm
Largura da Calha (bC ) : 30,00 cm
Area da Calha ; 0,36 m?
Calculo da Vazdo Maxima na Calha : 0,04 mfs
Yazao de Lavagem : 0,01 mis

OBS5.: A equacdo do dimensionamento adotada 6 conforme Gordon Maskew Falr, farmula de Thomas Camp, aproximada para descarga

42.1 Altura do Fundo da Calha e o Material Filtrante

*Allura Minima Recomendada : 60,00 cm
Acréscimo na Altura da Expansdo Maxima : 15,00 cm
Expansao Maxima do Leito em Relagdo a Camada Filtranle {E ) ; 60,00 %
Espessura do Leito Filtrante ; 1,60 m
Calculo HFC-A = (%E x HE + 0,15 ) : 1,11 m
Espessura do Concreto da Calha - 10 cm
Altura Adofada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante - 1,20 m

* OBS.; A altura minima recomendada & conforme Azevedo Netto no livro Tratamento de Agua,
OBS5.; ANBR 12216 recomenda gue o funde da calha de coleta estefa proximo ao leito filtrante expandido.

13. Diametro das Tubulagbes Imediatas

Enfrada no Filtro : 50 mim
Agua para Lavagem ; 50 mm
Descarga de Agua de Lavagem : 100 mm
Saida no Filtro ; 100 mm
Agua Filtrada : 50 mm
Agua de Lavagem na Interface : 100 mm
Dreno de Agua de Lavagem : 100 mm

*DBS5.: As Dimenstes adotadas estéo conforme as recomendagdes de Azevedo Nelfe no livre Tratamento de dgua.

4. Perda de Carga Durante a Filtragio
14.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Hi1= hf0 x (U1/U0) x (E1/EQ) % (dO/d1)® x (FOIP1H

Leite Conhecido Areia
Perda de Carga (Hi} m 0,30 03
Velocidade de Fillragdo (Uf) cr/min 8,00 88
Espessura do Leilo (E) m 0,60 16
Tamanho Efetivo - T.E. - (d) mm 0,50 0,8
Porosidade (P) 0,43 0.4
Perda de Carga Total (Hft) m 034 m

proporgdes de um lefto conhecide (indice 0). j 0 QSQ :t%@ = i
] B A

2. OBS.: A porosidade da areia fol relirada da planitha do Fontenele i Lo ANO oop

o =

L &
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAD TRATAMENTO DE AGUA

14.2 Perda de Carga nos Furos

QZ
Perda de Carga nos Furos (hf) : 0,03 m
Cd?x §7 kg
Coeficiente de Descargs Adotado 0,65
1. OBS.: A perda de carga € calculada considerando a vazdo em cada um de seus orificios, @ aplica-se a equacho da vazéo
para orificios @ boecals, com o valor do coeficiente de descarga recomendado por Jorge Valencia.
14.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada do Filtro
Didmetro daTubulagao de entrada do Filtro 100 mm
Comprimenio daTubulacdo de enfrada do Filtro 3/60 i
Goeficiente da Férmula de Hazen-Willinms (C ) F°F* 100,00
Velocidade [ U) “’? 0,110 mis
a—xD°
1B 3y LES
Perda de Carga Distibuida { ) - 0.0003 mim
DAET ¢ c'..ll‘.'-
L
Perda de Carga por Comprimento { J) Jox 0,00 m
Aceleracio da Gravidade (g ) 9,81 mis
PECA ot K. Krota
ENTRADA NA TUBULAGAO 01 X 0,50 0,50
TE DE SAIDA DE LADO o1 X 1,30 1,30
VALVULA DE GAVETA ABERTA 01 X 0,20 0,20
TE DE PASSAGEM DIRETA 0z X 0,60 1,20
SAIDA DA TUBULAGAO 01 ® 1,00

Coeficiente ( K )
Perda de Carga Localizada ( Hief )

CK o ox (UR72g)




At koo

FREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO [/ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAO, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

Somaltério das Perdas na Tub de Entrada : : 0,0038 m

14.5 Perda de Carga na Tubulacio de Saida no Filtro

Primeiro Didmetro da tubulagao de Saida no Filtro : 100 mm
Comprimento da tubulagso de Saida no Filtro 1,23 ’"
Coeliciente da Formula de Hazen-Williams ( C ) FF : 100
Welocidade (U ) S |, £ 0,110 m/s
nix p?
10,643x @155
Ferda de Carga Distribuida ( j ) DY87y Cls 0,0003 mim
Perda de Carga por Comprimento ( J ) fext : 0,0005 m
PECA ok K, Krarar
ENTRADA NA TUBULAGAD ; 01 X 0,50 g 0,50
TE DE SAIDA DE LADO : 01 x 1,30 : 1,30
REDUCAD GRADUAL : 01 x | o1s : 0,15
VALVULA DE GAVETA ABERTA : 01 % 0,20 : 0,20
CURVA 30 : 0z X 0,40 : 0,80
TE SAIDA DO LADO : 01 x 1,30 : 1,30
SAIDA DA TUBULAGAD ! o X 1,00 f 1,00
Coeficiente { K ) 525
Perda de Carga Localizada na 2° Tubulagdo de Saida : K, x { U? / 2g ) : 0,0032 m
Somatorio das Perdas na Tubulacdo de Saida do Filtro 0,807 m
Perda de carga na bulago . 0,0073 W=

15. Carga H

idraulica Disponivel x Perda de Carga Total Durante a Filtragio
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAD, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAD TRATAMENTO DE AGUA

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo
Perda de carga na tubulagio

Perda de carga no orificio

Total da Perda de Carga

Altura geometrica do filtro até a borda da calha

Carga hidrdulica minima

A carga hidrdulica disponivel tem que ser melor do que 3 soma das perdas de carga no filtro em operagdo para gerantir a taxa

e filtragdo fixada anterformente.

Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maxima da agua adotada serd

Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera
OBS.: Aperds de carga para o filtro sujo & estimado por tentativa,

16. Perda de Carga Durante a Lavagem
16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Perda de carga durante a lavagem na camada de areia
hareia = {E/pagua) x {pareia x pagua) x (1 x fe)
Espessura da camada

Peso especifico da agua

Peso especifico da areia

Percentagem de vazio da areia

2,00 m
0,01 m
0,03 m
2,04 m
4,30 m
6,34 m
0,30 m
6,64 m
1,51 m
1,60 m
1,00 glem?®
2,65 gilcm?
0,43

085.: Os calculos foram realizados através de parimetros estabelecidos de acordo com as recomondagse na NBR-12216 e conforme & planil.

auloris de Fontenels.

16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Dixon existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a uma taxa ds lavagem de 0,30 m/min, em uma proporgdo diret

qualguer t2xa e profundidade.
Espessura da camada
Taxa de lavagem

Perda de carga no material suporte

085.; Informagdo retirada do livro de Francifio Paes Leme, Teorla e Téenicas de Tratamento de Agua.

0,50 m
1,00 m/min
0,17 m
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DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA

16.3 Perda de Carga nos Furos

Perda de Carga nos Furos (h ) G2 x 1,00 1,05 m
Cd* x 52 2xq
Coeficiente de Descarga Adotade 0,85
Vazdo de Lavagem por Orificio 0,38 Us
16.4 Perda de Carga na Tubulacio de Entrada no Filtro
Diamelro da tubulagdo de Entrada no Filtro 150 i
Comprimento da ubulagio de Entrada no Filtrg 0 n
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( G ) FF 100
Velocidade (U ) e ) — o 0,474 mis
wix 0?
3 1.B5
"M— 0,0031 m/m
Perda de Carga Distribuida (] DABTy As
Perda de Carga por Comprimento ( J ) JuxlL 0,0236 m
Aceleragdio da gravidade (g ) 2.310 mis*®
PEGA o Kumar. Kroma
ENTRADA NA TUBULAGAOD 01 X 0,50 0,500
CURVA DE 90 02 X 0,40 0,800
TE PASSAGEM DIRETA 01 % 0,60 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA 02 X 0,20 0,400
TE SAIDA DE LADD 01 X 1,30 1,300
SAIDA DA TUBULAGAD 01 x 1,00 1,000
Goeficiente (K ) 2% 4,600
Ty v
Perda de Carga Localizada ( Htef L) K, x (U7 2g) - M&f {5, 0:0527, m
Somalério das Pardas na Tubulagéa na Enirada do Filtro - ..-_-L--]H-'“[‘J:"E m
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO TRATAMENTO DE AGUA

16.5 Perda de Carga na Tubulacio de Saida no Filtro

Diametro da lubulagio de Entrada no Filtro : 150 mm
Comprimento da tubulag8o de Saida no Filiro : 25 m
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams { C ) 5 FoF 100
- 3 0,474 mis
Velocidade (U} mix p*
: 10,643 (125
Perda de Carga Distribuida ( j ) ' 487y LES 0,0031 m/m
Jexl
Perda de Carga por Comprimento ( J ) z 0,0079 m
Aceleragio da gravidade (g ) : 9,810 mis?
PECA Qi Kunar, KroraL
ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 ® 0,50 : 0,500
TE PASSAGEM DIRETA z o™ X 0,60 ] 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA : 01 x | 0,20 : 0,200
SAIDA DA TUBULAGAD H 01 x 1,00 - 1,000
Coeficlente { K ) : 2,300
Perda de Carga Localizada [ Hisf_L ) P S | (V] 29 ) : 0,0264 m
Somatorio das Perdas na Tubulacio de Saida do Filtro 0,0342 m

17. Calculo da Expans3o do Leito Filtrante Durante a Lavagem

Conforme a Planitha do Fonteneale b —
- l.:_,r\"u-' Dg {"C'
Porosidade Expandida Global (¢ ) : 0,51 i {._&F
2
= 4 23
Altura Expandida ( Lf ) : 1,85 m | &QS & 3= 1
* Expansao do Meio Granular | E% ) : 15,51 G i ﬂ"ﬁ"ﬂ-s ' //
% 7 . =
Perda de Carga no Leito {HF ) : 1,51 m 1.‘%1",\ 1«']r"‘ﬂ.v ;F{f
b ” Oo &
* OBS.: Conforme recomendagdes do Engenheiro Sales a expansdo do material filtrante deve estarentre 158 30% ™, OUEECT S

18. Célculo do Vertedor Triangular
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Fdrmula de Thompson ( Q)
Altura {H )

Vazao

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1.4 %M

Qe

1435

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Agu :

Distancia Adotada

0,10 m
0,0042 mis
0,49 m
0,70 m

gt “""_'“""':"'-'-'.:..
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIQUET CARNEIRO / CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE BALAD, MILAGRES E MATA FRESCA

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUiMICOS
1. Resumo do Quadro de Vazio

Tempo de Bombeamento { Tb ) - 16 | nbia |
326 | m¥n
= : 1 0g056 | Lis
W do Sist . -
azao do Sislema : Q20) 70,0009 | ms
78,24 m*/dia

A agua formecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos guimicos,quais ssjam: oxidagéo,
coagulagio e desinfecgdo. O oxidante a ser utillizado devers sera "hipoclorito de célcio”, na forma de pa,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfecgao. Para a coagulagdo previu-se a utilizagdo do “policloreto de aluminio” e mais um polimero como
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de pd em sacos de 40 kg. ou tangues de dosagem de
fibra de vidro, nos quais a mistura se fara atraveés de umconcentra¢des pré-estabelecidas. Para preparo dessas
solugbes serdo ulilizadosTodos esses produtos devem ser misturados a agua, de forma a preparar solugbes
sislerna de soprador que transfere ar para dentro da mistura égua x produto quimico,promovendo uma agitacio
para formacdo da solucdo. Uma vez formada a solugdo, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo gque tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na
Caixa de entrada do filtro. Ja para a desinfecciio, a solugdio com cloro deve ser aplicada apds o fillro, na tubulag8o
de alimentagao do reservatdrio apoiado de agua filtrada. A aplicagdo das solugoes se dara através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizagao,
considerou-se dois tanques de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tanque com preparo de solugao e outro utilizado para a
dosagem.

2.1 Coagulante

2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima : 90,00 %
Dosagem média : 25,00 g/m?
Vazéao - 78.24 m?ldia
Periodo maximo de trabalho da ETA (Teta ) - 16,00 h
Consumo tedrico ( CT ) : 1,96 Kgldia
Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza) : 217 Kgldia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) ; 65,20 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) : 30,00 dias
Volume a armazenar { VAA ) ; 65,20 kg
Mumero de sacos ( NS ) (40 kg ) : | 2 sacos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) £ 0,30 m?
Acréscimo de 20% na 4rea para renovagio do estoque : 0,06 m?
Area total (sem circulagdo) : 0,38 m?
.J'Z-,:C“{.F.‘r“_'; P,
; _,;r\ﬂﬁ;?- U"-i AN
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

2.1.2 Polimero

Pureza minima

Dosagem média

Vazao

Periodo maximo de trabalho da ETA { TETA )
Consumo tedrico ( CT )

Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza)
Veolume a armazenar minimo (30 dias) (VR )

Tempo de armazenamento adotado ( TA )

Volume a armazenar { VAA )

Mimero de sacos ( NS ) (40 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha)
Acréscimo de 20% na drea para renovagdo do estoque
Area total {sem circulagdo)

2.2. Cloragao - Hipoclorito de Calcio
2.2.1 Pos-cloragdo (desinfeccdo)

Teor de cloro disponivel i

dpzk) 15 -1
Dosagem media 0,283 x  ~ErE X (UD)ME s
Vazéo

Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA )

Consumo tedrico

Consumo real

Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR )

Tempe de armazenamento adotado ( TA )

Volume a armazenar ( VAA )

Mumero de tambores { NT ) (45 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha)
Acréscimo de 20% na area para renovacao do estogue
firea total (sem circulacdo)

2.2.2 Pré-cloragao (oxidante)

Teor de cloro disponivel

Dosagem média

Vazdo

Periodo méximo de trabalho da ETA ( TETA )
Consumo tedrico

Consumo real

Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR )
Tempo de armazenamento adotado ( TA )
Volume a armazenar { VAA )

Nimero de tambores (NT j (45 kg )

Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? per pilha)

-

90,00 Y
5,00 g/m®
78,24 m*dia

16,00 h
0,39 kg!dia
043 kg/dia
13.04 ky
60,00 dias
26,08 kg
0,70 Sacos
0,30 m?
0,06 m?*
0,38 m*
70,00 Y%
5,00 g/m?
78,24 m?/dia
16,00 h
0,359 kgjdia
0,56 kgldia
16,77 kg
60,00 dias
33.53 kg
0,84 un
0,30 m#
0,06 m?
0,36 m?#
70,00 Yo
10,00 gim?
78,24 m?*/dia
16,00 h
0,78 kag/dia
1,12 kaldia
33,63 kg
30,00 dias
33,53 kg
0,84 un
"~ 0,30 m?
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

Acrescimo de 20% na area para renovacio do estogue : 0,06 m
Area total (sem circulagio) ’ 0,36 m?*
3. Preparagado da Dosagem

3.1 Tanque de Preparacdo da Solucdo de Policloreto de Aluminio

Concentracdo da solugio : 90,00 %
Dosagem media ’ 25,00 g/m®
Vazao : 78,24 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) : 16,00 h
Consumo tedrico : 1,96 kg/dia
Consumo real ; 2,17 kaldia
Vazao de dosagem : 7,60 L/h
Volume consumido : 121,60 L
Wolume comercial do tanque : 150,00 L
Mumero de Tangues Operando : 1,00 un
Preparacio da dosagem : 1,00 vez/dia
3.2 Tanque de Preparacdo da Solugdo do Polimero

Concentragido da solugao : 20,00 Y
Dosagem media : 5.00 a/m®
Vazdo 3 78,24 m3/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA { TETA ) : 16,00 h
Consumo tedrico : 0,38 kgldia
Consumo real : 0,43 kg/dia
Vazido de dosagem : 1,52 L/h
Volume consumido : 24,32 L
Valume comercial do tanque : 70.00 L
Mumero de Tangues Operando : 1,00 un
Preparagdo da dosagem ! 1,00 vezl/dia
3.3 Tanque de Cloro

3.3.1 Pre-cloracao

Concentracao da solugdo : 70,00 Yo
Dosagem média : 5,00 g/m*
Vazao : 78,24 m*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA { TETA ) : 16,00 h
Consumo tedrico : 0,39 kg/dia
Consumo real : 0,56 kg/dia
Vazao de dosagem : 2,05 L'h
Volume consumido f 32,80 L

3.3.2 Pas-cloracao m—

Concentragao da solugio
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Dosagem media : 5,00 g/m?
Vazao : 78,24 m¥dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) : 16.00 h
Consumo tedrico : 0.39 kgldia
Consumao real : 0,56 kaldia
Vazao de dosagem i 5,07 L'h
Volume consumido : 81,12 L

3.3.3 Volume do tanque

Volume consumido pre e pos cloragao : 113,82 E
Volume comercial do tanque : 150,00 L
Nimero de Tangues Operando ; 1,00 un
Preparagao da dosagem : 1,00 vezldia

4, Acessorios do Tangue
4.1 Tanque de Policloreto de Aluminio

Poténcia do Soprador ' ; 0,50 cv
numero de unidade (soprador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 (=
numero de unidades : : 2,00 un.

4,2 Tanque de Polimero

Poténcia do Agitador ; 0,50 cV
numero de unidade (agitador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadaora ] 0,50 cv
numera de unidades : 2.00 un.

4,3 Tanque de Cloro

Poténcia do Soprador ! 0,50 cv
numero de unidade (soprador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora i 0,50 cv
numero de unidades ! 2,00 un.

5. Diafragma como Misturador Rapido Ay

Dimensionamento de um diafragma, placa com um furo_central instalada na tubulagdo, de ferma a ser utilizado como um misturad

Gradienie de Velocidade (G ) : 0,283x r‘::&;:” x (UTLE 51
p - massa especifica da dgua . 995,70 kag/m®
- viscosidade absoluta da dgua ; o 0.000801 N.s/m?
3(.
% .__ . "-Q‘;L 1:‘_ /‘*
3 £ L _,1;.‘.‘.:‘* ¥ w A“_
-, ;f' ‘__:l-. i
% U YAy & 5
v:"-!'.-{fE‘-' r‘;l‘;‘:‘-" 5 LA
:‘MEITA o 1____,_"5_1?
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

K - coeficienta de perda de carga :
DT - Diametro da Tubulagdo : 0,11 m
UT - Velocidade na tubulagéo : 0,87 mis
Tagua - Temperatura da dgua . 30,00 *C
¥ - Peso especifico da dgua ’ .77 N/m?*
- Viscosidade cinemdtica da dgua : 8,04E-10-07 m?/s
g - Aceleragdo da gravidade : 9,81 mis2
Intervale do Gradienie de Velocidade :ﬁ BER 571
Tempo de mistura { T ) . w 063 | s |

Uy
Para o Gradiente de Velocidade s~! , ovalor de K sera:

g)* pxDy,
Coeficiente de perda de carga (K ) . [zERxDIEEY g ¢ G
Por interpolagdo, o valor de  (Dy/07)?, sera s : 0,68
Diametro do furo ( df ) . Dro (k)% | 0.09 m

1. DBS.: Hudsen recomanda um gradiente de velocidade o mais alfo possivel @ um tempo de mistura inferior a 1 segundo.
2, 0BS.: A equagdo do lfempo de mistura adotada resulta a farmula do Gradiente de Velocidade aplicada.

£ &
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r.__!. St -Gi't."{;;a
l'\_L W 1
o - 4
bR -



Brdiuiinca ge SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
BIALEY £ARNEIRN

Anatrmbnds jyam

UTRG - UNIDADE DE T
1. Caracteristicas Gerais

RATAMENTO DE REJEITOS DA ETA

3,10 m?/h

. : : 0,86185 Lis
Va da ETA do Siste : .
=10 siema Q@ L Tnoomiee mls

74.,46384 m*{dia

Nf - Numero Total de Filtros 1 unid
VI- Volume de agua de lavagem 503 m?
Vd- Volume de uma descarga de fundo 0,30 m?
Vr-Volume de retorno do leilo 0,50 m*
VE Volume total = VI + vd + Vr [ 583 [ m |
2, Decantador
T-Perindo de 1 ciclo de duracio da carreira dos filtros da ETA 24,00 h
Condigdo Critica para os Filtros (Cor) =T/ NI 2400 | hiunid
Qr = Vazsio de Regularizagio em m¥h = Vit / Cer 024 | m¥n
Vu - Intervalo Util - Vi + vd - 5,33 m?®
Txa - Taxa de aplicago adotada 20,00 | m¥Ym2dia
Vd- Volume diaric Calculado= Qrx T 5,83 m?*
Ad - Area do Decantador = VdiTax 0,29 m*
Comprimento 3,05 m
largura 240 m
Ad - Area do Decantador adotada 7.32 m*
Profundidade minima 1,40 m
Volume do Decantador 10,25 &

3. Dimensionamento do Leito de Secagem

Volume Gasto na Lavagem ( VTOTAL ) : 583 m?
Altura Util do Leito de Secagem : H 0,50 m o
Area Total Necessaria ( AT ) © ViH 11,66 mifeso =
Numero de Células de Leito de Secagem AL 1,00  unid. rh{ 2%
.':" b ...)r Fa ‘!E
Area Necessaria TOTAL( AT, ) - AnelxN 38,34 w AS -12(1%[[ 5i
Area Projetada p/cada Célula { Acel, ) - 38,34 m? A YO L f
Comprimento 01 (L1 : 7,10 Mg |4 Y (a{;f'
Comprimenito 02 (L2 ) ; Acel. /L1 5.40 m{‘i}fﬁ 2
e
11 £
7 ]

] ! T
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Responsabilidade Técnica
CARLOS JOSE CRAVEIRO MAIA
GEQLOGO

RELATORIO GEOTECNICO

Pesquisa geoldgica destinada para Inspeces no subsolo local, de forma
a conhecer o solo da regido, para Construcio de Sistema de
Abastecimento de Agua das localidades das localidades de Baldo,
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. PROJETODE CONSTRUGAD DO SISTEMA DE ABASTEC MENTO OF AGUA |_SONDAGEM A PERCURSSAO.
APRESENTACAQ

O presente relatério demonstra os resuitados das sondagens executadas no periodo
de 02 a 04 de Dezembro de 2018, ao longo do projeto para construgiio do Sistema de
Abastecimento de Agua para as localidades de Balio, Milagres e Mata Fresca,
municipio de Piquet Carneiro — CE.

Para que possa ter conhecimento dos valores reais de quais tipos de materiais sera
necessario para escavacdo no referido projetc fez-se necessaric a analise
apresentada neste relatério. Sendo assim foi contratada a empresa GEOECOLOGIA,
para os servicos de sondagem no qual pode ser feito o estudo e classificagdo os

materiais. Sendo assim podera ser avaliada a execucdo da implantacdo da adutora.

Para a execucdo dos servigos de Sondagem foram obedecidas as normas referentes
a tais servigos, como a ABNT NBR 6484:2001, ABNT NBR 9603:2015 e Normas da
CAGECE, que preconizam a metodologia para a execucdo de Sondagens &
percussdo.

Este Relatério apresenia a planta com a localizagdo dos furos de Sondagens, mapas
de localizag&o, planilha de base de producio de scndagem.




