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1. APRESENTACAO
O presente memorial tem como finalidade apresentar o projeto elétrico da conexao
de uma Unidade de Microgeragdo Distribuida de 8,00kWp do Sistema Elétrico da Enel

Distribuidora no Estado do Ceara.

O referido projeto foi desenvolvido baseado no Médulo 3 da PRODIST (segdo
3.7) ena NT-010/2016 da ENEL.

A ligacdo a rede de distribuigdo sera efetuada em regime trifisico e a central sera
constituida por um conjunto de 12 moédulos fotovoltaicos TRINA VERTEX TSM-
DEI8M 510W de 510Wp cada um, instalados em estrutura de fixa¢do assente na
cobertura do estabelecimento, ligado a 1 Inversor(es) da WEG - SIW200G - M080 WD
com poténcia igual a 8000W totalizando 8,00kW.

2. IDENTIFICACAO
Cliente:

Nome da obra: MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO

Enderego na obra: RU DOM ANTONIO, 1, CENTRO, 63605-000, PIQUET
CARNEIRO - CE

Atividade Desenvolvida na UC:

Ramo de Negécio: B3 - OUTROS - PODER PUBLICO - TRIFASICO

Projetista:

Alan Ferreira Martins
Eng. Eletricista Responsavel: Alan Ferreira Martins
CREA-CE: 061980536-6
Fone: (88) 99318-0267
Enderego: Rua Frota Gentil, 00079, Junco, CEP:62030-370. Sobral-Ceara

E-mail: tellar.solucoes@gmail.com

Previsdo para ligacio:
23 DE ABRIL DE 2023



3. QUADRO DE CARGA INSTALADA

Equipamento Quantidade Poténcia Poténcia total (kW)
W)

Tomadas 165 100 16,5

Televisdo 22 90 1,98

Geladeira 2 portas 1 290 0,29

Lampada Fluorescente 220 30 6,6

Condicionador de ar 7 2500 17,5

TOTAL 42,87

A unidade consumidora possui uma carga instalada de 42,87kW.

4. QUADRO DE GERACAO INSTALADA

Tipo de Geragao Poténcia Fotovoltaica Poténcia de saida do
Instalada Inversor
FOTOVOLTAICA (12 PAINEIS) 6,12kW 8,00kW

A necessidade de instalagdo de um sistema fotovoltaico maior consiste em planos

futuros de ampliar a carga.

5. DIMENSIONAMENTO DOS PAINEIS FOTOVOLTAICOS
Dimensionamento do gerador fotovoltaico

Sabendo os valores das HSP e o consumo médio do cliente, € possivel determinar
o valor da poténcia prévia do gerador através da equagdo (4.2). Considerou-se o valor
para a taxa de desempenho igual a 0,93, entdo tem-se:
S 300
F¥'70,93 * 4,62 * 30

A poténcia do sistema igual a 6,12kWp supriria toda a necessidade energeética do

= 2,33kWp (4.2)

cliente e abrangeria necessidades futuras do mesmo.

E importante verificar se é necessério solicitar da distribuidora um aumento de
carga, para isso, analisa-se a poténcia méxima do ramal de entrada. A capacidade do
disjuntor de entrada do estabelecimento ¢ igual a 80A e a tensdo de entrada trifasico ¢
igual a 380V, a poténcia méxima de entrada sera:

R 7



_ 1,732 %80 « 380

= 52,80kW (4.4)

solicitar aumento de carga a distribuidora,

6. DEMONSTRATIV O DE EQUIPAMEN TOS E TOPOLOGIA
Sabendo a poténcia do gerador foram escolhidos os equipamentos que irdo fazer

parte do sistema. Existem diversas empresas que trabalham com equipamentos para

Tabela 02 — Equipamentos utilizados para a instalagdo deste Sistema Fotovoltaico.

EQUIPAMEN TOS/COMPONENTES QUANTIDADE
PAINEL SOLAR TRINA VERTEX TSM-DE18M S10W 12
INVERSOR SOLAR WEG - SIW200G - M080 WD 1
DISJUNTOR MONOPOLAR DE 50A
DPS MONOPOLAR 275 Vac 20kA 2
FONTE: Autor.

Percebe-se que ha todos os equipamentos necessarios para montar o sistema

fotovoltaico. A energia que o sistema é capaz de suprir se da por:

E=11,22%0,93%4,62%30 = 1.445,11kWh/MES (4.5)
Como ¢ visto na Tabela 2, o conjunto ja define a quantidade de modulos e de
Inversor necessérios para o SFCR. Nota-se que a topologia do SFCR ser do tipo Inversor
de grupo de médulos. As Tabelas 03 e 04 trazem as informagdes técnicas contidas nas

folhas de dados dos respectivos equipamentos.

Tabela 03 - Especificagdes técnicas do moédulo TRINA VERTEX TSM-DE18M

510W
ESPECIFICACOES TECNICAS
Tipo do médulo TRINA VERTEX TSM-DE18M 510W
Modelo da placa TSM-DE18M(II)
Poténcia maxima (Pmay) 510Wp

Tensédo para maxima poténcia (Vmp) 43,20V
Corrente para maxima poténcia (Imp) 11,81A
Tensao de circuito aberto (V oc) 52,10V
Corrente de curto circuito (Isc) 12,42A




Eficiéncia do médulo STC (%) 21,20%
Temperatura de operagdo (°C) -40~+85°C
Tensdo maxima 1500VDC(UL)
Corrente maxima do fusivel 30A
Tolerancia da poténcia 0~+5W
Coeficiente de temperatura para Pnax ~ -0,34%/°C
Coeficiente de temperatura para Voc ~ -0,25%/°C
Coeficiente de temperatura para Isc 0,04%/°C

FONTE: TRINA (2023)

Tabela 04 - Especificagdes técnicas do inversor fotovoltaico INVERSOR SOLAR
WEG - SIW200G - M080 WD

ESPECIFICACOES TECNICAS

DADOS DA ENTRADA CC

Maxima poténcia Fotovoltaica(W) 8000
Maxima tensdo CC(V) 600
Faixa de operagao SPMP(V) 80-550V
Tensido CC de partida(V) 120
Corrente CC méaxima(A) 14
DADOS DA SAIDA CA

Poténcia CA nominal(W) 8000
Maxima poténcia CA(VA) 8800
Maéxima corrente CA(A) 40,00
Saida nominal CA (V Ca) 220V
Faixa de operagdo CA 50/60Hz
Fator de poténcia ajustavel 0,81 -0,8¢c
MAXIMA EFICIENCIA (%) 97,80%
EFICIENCIA SPMP (%) 99,00%

FONTE: WEG (2023).

De posse das especificagdes técnicas dos médulos e dos inversores, é possivel
definir como seré o arranjo fotovoltaico do SFCR € o FDI. O primeiro passo € determinar
a quantidade de médulos que podem ser colocados em série. Pela tabela 03, sabe-se que
a tensdio Vimp € igual a 43,20V ¢ Vo € igual a 52,10V, pela tabela 4 sabe-se a faixa de
operagio do inversor ¢ de 120V a 600V, entao pode-se determinar as quantidades limites

de modulos aplicando as equagdes (2.9) € (2.10):

Nérie.min = mags = 2778~ 3 modulos 2.9)
600
Neerie max = 210 = 11,52~11 médulos (2.10)

Nas STC, pode-se escolher, para formar as fileiras, entre 3 e 11 modulos em cada

MPPT. Entretanto, sabe-se que a regido de operagdo dos modulos possui clima com
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Definida a quantidade de médulos no arranjo € possivel calcular o FDI. A poténcia

total em cada inversor serd a soma das poténcias de todos os mddulos, entdo pela equagao
(4.13):

8000
~ 12510
Percebe-se que o valor do FDI est4 dentro da faixa do que ¢ aconselhavel para o

FDI = 1,307 (4.13)

dimensionamento.

7. CALCULO DA QUEDA DE TENSAO
No caso de projetos de sistemas fotovoltaicos deve-se levar em consideragio a
existéncia de duas topologias de corrente, corrente continua, gerada pelas células
fotovoltaicas, e corrente alternada na saida do inversor. Para o presente estudo, em ambos
os casos, optou-se por utilizar o critério de queda de tensdo e capacidade de corrente para

dimensionar os condutores do SFCR.

A queda de tensdo admissivel para geragao fotovoltaica é determinada pela norma
internacional IEC 60354-7-712 Ed 1: Electrical installantions of buildings — Part 7-712:
Requirements for special installation or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply

systems. Segue na tabela 6 o valor admissivel pela mesma.

Tabela 6 - Queda de tensio admissivel para trechos de ligagdo entre componentes
e sistemas fotovoltaicos

QUEDA DE TENSAO PARA SISTEMAS CONECTADOS A REDE
Painel fotovoltaico — Inversor 1%

FONTE: IEC 60354-7-712 (2002).
Em relagio a queda de tensdo admissivel entre a saida do gerador (inversores), até
a o ponto de conexdo com a rede (medigdo), a NBR-5410:2004, estabelece que o valor

maximo de queda de tensdo admissivel € igual a 3%.

O célculo para encontrar a segdo minima do condutor, pelo critério de queda de

tensdo, que interliga o painel fotovoltaico ao inversor € dado pela equagdo (5.1):

2*L* Inainel

0 * AV * Vsiteira 5.1)

Smm?

Onde



Smm*: se¢do minima do condutor;

L: distancia entre o conector e a caixa de protegdes (m);
Iainet: corrente de curto circuito do painel fotovoltaico (A);
o condutibilidade do material condutor;

AV: queda de tensdo permitida, em decimal,

Viileira: tensdo em maxima poténcia da string (V).

Sabe-se que a corrente de curto circuito do painel é definida como a soma das
correntes das fileiras associadas em paralelo, considerando uma folga de 25%, entdo para

determinar a corrente do painel utiliza-se a equagéo (5.2):

Ipainet = Ifiteira * Nriteiras * 1,25 (5.2)

Onde:

Isieira: Corrente de curto circuito de cada fileira;

Niiteiras: Namero de fileiras associadas em paralelo.

Vale ressaltar que as correntes provenientes do gerador sdo correntes continuas.

Os condutores que interligam o inversor ao ponto de conexdo da rede, devem ser
dimensionados de modo a atender as caracteristicas da rede de distribui¢do, sistema
trifasico com corrente alternada. A se¢do minima desses condutores pode ser obtida

através da equacio (5.3) (MAMEDE, 2007):

o L _YBrprEiCL+l)
T AV * Vinna (5.3)

Onde

Smm:: se¢do minima do condutor;




L: distincia entre o inversor e o ponto de conexdo (m);

Ic: corrente total do circuito (A);

p: resistividade do material condutor (cobre = 1/56Q.mm?m);
AV: queda de tensdo permitida, em decimal;

Viinha: tensdo de linha da rede (V).

Para os casos em que sdo utilizados varios inversores, 0os mesmos serdo
direcionados para o quadro geral de distribuigdo e serdo protegidos mediante a acdo de
um disjuntor, entdo deve-se levar em consideragdo a distincia entre o ponto em comum

dos inversores e o ponto de conexio.
Dimensionamento dos condutores para corrente continua

Os cabos que interligam os modulos fotovoltaicos devem ser resistentes a
radiacdo solar, classificados para tensdes entre 300V e 1000V e capazes de trabalhar em
temperaturas entre -10°C e 75°C. Recomenda-se que o cabo das fileiras seja capaz de
suportar a corrente de curto circuito com folga de 25%. De acordo a Tabela 02 e o manual
do fabricante dos equipamentos do sistema fotovoltaico, no estudo em questdo, os
condutores que interligardo os médulos serdo do tipo cabo solar providos de prote¢do UV

com sec¢ao de 4mm?, os quais atendem aos requisitos citados.

Sabendo que Ifieiras € igual a 11,81A e que como os painéis serdo colocados em

uma fileira, pode-se encontrar o valor de Ipainel, por meio da equagédo (5.4):

Iy

ainet = 11,81 % 1 x 1,25 = 14,7625A4 (5.4)
Pela tabela 03, o valor de tensdo de maxima poténcia de cada médulo é igual a

43,20V, para o calculo e levado em consideragao a fileira com a menor quantidade de

modulos, para este arranjo esse valor é de 12, entdo o valor da Viieira € igual a 518,40V.

Considerando que o cabo sera de Cobre ¢ a distdncia maxima entre o sistema e o inversor

¢ dc 15m, pcla equagdo (5.5):

o L _2+15s147625 -
mm’ = 560,01 +51840 o ‘
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De modo a atender aos requisitos minimos para escolha do condutor, optou-se por
utilizar um cabo solar provido de protegdo UV com se¢do de 4mm?. O condutor positivo
serd representado pela cor vermelha e o condutor negativo seré representado pela cor
preta. Pela NBR-5410:2004, os condutores de protegdo terdo as mesmas segdes dos
condutores de fase, o qual serd representado pela cor verde. Os eletrodutos escolhidos

para protegerem os cabos, serdo do tipo rigido de PVC rosqueado de 2 polegadas.
Dimensionamento dos condutores para corrente alternada

Para o estudo em questdo, serd utilizado um inversor monoféasico para compor o
sistema. O inversor possui uma corrente de saida igual a 40,004, ele estara ligado ao
disjuntor do quadro de distribuigdo, a corrente maxima que circulara para o quadro sera
igual a 40,00A. Sabendo que a tensao de linha do sistema ¢ igual a 220V e que a distincia
até o medidor & igual a 30m, a segdo minima do condutor pode ser obtida através da

equacgdo (5.3):
Calculo da segio transversal pelo critério da queda de tensao:

s 1,732 = 30 = 40,00 & 6233mm?
z2 = =9 m
e 56 = 0,03 * 220 5.6)

Levando em consideracdo o critério de capacidade de corrente € a configuragdo
do sistema, optou-se por escolher um condutor com sec¢do igual a 10 mm?. Os condutores
de fase serdo representados pela cor vermelha. O condutor de protegdo e o neutro terao a
mesma se¢do que os condutores de fase e serdo representados pelas cores verde e azul,
respectivamente. Os eletrodutos escolhidos para protegdo dos cabos serdo de PVC rigido
do tipo rosqueado de 3 polegadas. Portanto, pela Tabela 36 da NBR5410:2004 a
capacidade de condugdo de corrente do condutor de 10mm?, sistema com 3 condutores
carregados e método de instalagdo Bl ¢ 57A, com isso, da equagdo (8.7) pode-se

dimensionar o disjuntor.

I!nversor < llrdis juntor < Ic:ondutor

40,004 < Igisjuntor < 57A

Com isso, seré utilizado um disjuntor monopolar de SOA para a protegao

(8.7)

do sistema. Atendendo as especificagdes técnicas do(s) Inversor(es) e dos condutores

dimensionados.
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9. ATERRAMENTO

Para que a instalagdo opere corretamente, mantendo a continuidade do servigo e
a seguranga, o neutro do sistema, os equipamentos e as demais partes metalicas ndo
destinadas a condugdo de corrente devem ser aterradas (ENEL, 2017). O objetivo do
sistema de aterramento € uniformizar o potencial de toda area da instalagdo, para prevenir

acidentes que possam surgir durante faltas ou descargas atmosféricas.

Os condutores de aterramento sdo dimensionados conforme o item 6.4.3.1.3 da

norma brasileira NBR-5410:2004, os quais seguem na tabela abaixo.

Tabela 7 - Se¢do minima do condutor de prote¢do

Secio dos condutores de fase Secdio minima do condutor de protecido
(S) correspondente

S £ 16mm? S

16mm? < S € 35mm? 16mm?

S > 35mm? S/2

FONTE: ABNT NBR-5410 (2004).

Para o sistema em estudo, como todos os condutores de fase possuem se¢do menor
ou igual a 16mm?, os condutores de protegdo terdo a mesma segdo que os de fase, e para
identificagio sera utilizada a cor verde. O condutor de terra deve ser conectado na haste
de terra e ao parafuso da caixa de medigdo, ndo deve haver nenhum tipo de seccionamento

no caminho e os mesmos devem ser protegidos por eletroduto rigido.

A haste de terra, no caso do SFCR, ¢ utilizada para aterramento dos componentes
que compde o sistema. A haste escolhida foi a de ago com segéo circular (ago cobreado),

com as seguintes dimensdes: 2,40m x 5/8".

O condutor de descida para este aterramento sera um cabo de cobre isolado em
PVC, verde de 10 mm?. Para o neutro serd utilizado um cabo azul isolado em PVC de 10
mm?2. Utilizar-se-4 o sistema de aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410.

Para interligagdo das hastes de aterramento sera utilizado um cabo flex de 16 mm?.

10. PROTECOES
Os dispositivos de protegdo, como o proprio nome sugere, sdo responsaveis por
proteger a instalagdo de possiveis problemas que podem ocorrer no sistema, como faltas,
sobrecorrentes e sobretensdes. O esquema de protegdo das instalagdes deve ser capaz de

selecionar a parte danificada da rede e retira-la de servigo sem afetar os circuitos que irdo




garantir ao sistema uma alta confiabilidade operativa. E importante que os dispositivos

sejam selecionados de modo a garantir a coordenagdo do sistema.

Em SFCR devem existir protegdes para o lado de corrente continua e outra para o

lado de corrente alternada.
Protecées para corrente continua

As protegdes utilizadas contra sobrecorrente sdo, usualmente, os fusiveis, os quais
sdo escolhidos de acordo com a corrente de curto-circuito das fileiras em paralelo.
Recomenda-se utilizar fusiveis do tipo cartucho com corrente de ruptura nio superior a
trés vezes a corrente de curto-circuito dos painéis. O datasheet dos painéis recomenda a

utilizacdo de fusiveis da série 30A.

Outra protegdo que o sistema deve possuir € a chave seccionadora geral, que deve
ficar entre o painel e o inversor, ela deve permitir o isolamento do inversor em casos de
manutengdes. A capacidade nominal da corrente da chave deve ser capaz de controlar a

corrente de curto-circuito do painel com uma folga em torno de 40%.

Os dispositivos de protegdo contra surtos (DPS), também sdo elementos
importantes que protegem o circuito contra sobretensdo. Os DPS tém a responsabilidade
de proteger o sistema contra descargas atmosféricas que possam produzir elevadas
tensoes nos modulos fotovoltaicos e nos cabos. Eles sdo interligados entre os condutores
e o ponto de equipotencializagdo (ligado ao aterramento do neutro do ramal de entrada)

para desvirem para o terra as correntes geradas por tensdes acima dos valores nominais.

O inversor ja possui embutido em seu circuito interno de entrada protecdes para
sobrecorrente e surtos de tensdo tornando desnecessario a conexao de uma string box CC

ao sistema.
Protegoes para corrente alternada

Em sistemas em corrente alternada o dispositivo utilizado para protecdo contra
sobrecorrente é o disjuntor. dispositivo de seccionamento o qual permite que o inversor
seja mantido fora do circuito sem que haja necessidade de desligar todo o sistema. Os

disjuntores devem ser dimensionados de modo a proteger os cabos da instalagdo. Cada

15



circuito deve possuir seu proprio disjuntor, os quais devem ser devidamente coordenados

com o disjuntor geral.

Assim como no sistema de CC, outro dispositivo que deve fazer parte das
protegdes € o DPS, que também tem a finalidade de proteger o circuito contra sobretensio

causada por descargas atmosféricas.

Ja o lado CA é composto por: DPS para fase(s) e neutro 275Vca —20kA; e

disjuntor monopolar de S0A.

Vale ressaltar que além do disjuntor individual do(s) Inversor(es), havera, no
quadro geral, um disjuntor tripolar com corrente nominal igual a 80A, para garantir a
prote¢do do sistema. Percebe-se que a coordenagdo do sistema estd garantida, uma vez

que a corrente nominal do disjuntor geral da instalagdo é igual a 80A.

11. AJUSTE DE FREQUENCIA DE FUNCIONAMENTO
A frequéncia de funcionamento do(s) Inversor(es) obedecera ao item 6.7.2.2 da
CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR da ENEL o qual estabelece os seguintes

pressupostos. Vide tabela 7.

Tabela 7 — Ajuste de sobretensio €  subtensio - MT
Faixa de tensiio no ponto de conexio | Tempo de desconexdo
(%TR) i e e o _-;__(aj by
TL=1,20 0,5

- 1_10 -5 TL< 1,26 - 10 -

08<TL<1,10 Operacéo Normal
: 0,7<TL= 0.8__ . 10 R
. T e o 1'5 S—

NOTA: TL -Tenséo de Leitura, TR - Tensdo de Referéncia

12. AJUSTE DE FREQUENCIA DE FUNCIONAMENTO
A frequéncia de funcionamento do inversor obedecera ao item 6.7.2.2 da CNC-

OMBR-MAT-18-0122-EDBR da ENEL o qual estabelece os seguintes pressupostos.

Vide Tabela 8.
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Tabela 08 - Ajuste de subfrequéncia e sobrefrequéncia - MT

 Faixa de frequéncia no pondo de conexéo | Tempo de Desconexéo
f<56,5 Instantaneo
565<f<575 5
575<f<585 10
<595 30
599<1<60,1 Operagéo Normal
f>605 30
635<1<66 10
f266 Instantaneo

Quando da ocorréncia de disturbios no sistema de distribuicdo, as instalagdes de
geragdo devem garantirdao que a frequéncia retorne, no intervalo de tempo de 30 (trinta)
segundos apOs a transgressdo, para a faixa de 59,5Hz a 60,5Hz, para permitir a

recuperagao do equilibrio carga-geracao.

A poténcia ativa injetada deve ser reduzida em 40% da poténcia maxima para cada
Hz acima de 60,5 Hz, conforme a figura 2. Somente ap6s 300 (trezentos) segundos sobre
condigdes de frequéncia de operagdo normal, o sistema pode aumentar a poténcia injetada
a uma taxa de até 20% da poténcia maxima por minuto. Tais ajustes serdo programados

no inversor.

Figura 02 — Atenuagédo da poténcia injetada.

P/Pu
%]
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13. INJECAO DE COMPONENTE CC NA REDE ELETRICA
O sistema de geragdo distribuida cessara o fornecimento de energia a rede em 1
(um) segundo se a injegdo de componente C.C. na rede elétrica for superior a 0,5% da
corrente nominal do sistema. Conforme se verifica no item 6.7.2.3 da CNC-OMBR-

MAT-18-0122-EDBR da ENEL.

14. HARMONICOS
Conforme especificagdo técnica do(s) Inversor(es) este injeta distorgao harmdnica
inferior a 5% contemplando, dessa forma, o item 6.7.2.4 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-
EDBR da ENEL.

15. FATOR DE POTENCIA
Conforme especificagdo técnica do(s) Inversor(es) ele trabalha com FP unitéario
contemplando dessa forma o item 6.7.2.5 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR da
ENEL.

16. ILHAMENTO

O sistema de geragdo distribuida deve desconectar-se e interromper a injegdo de
energia a rede de distribuigdo em até 2 (dois) segundos apés a interrup¢do do
fornecimento de energia. O(s) Inversor(es) utilizado atende os critérios estabelecidos:
CERTIFICADOS E APROVACOES
CE; VDE 0126-1-1; IEC 62109; G83; AS4777; AS/NZS 3100,
ESTE PRODUTO TEM SEU DESEMPENHO APROVADO PELO INMETRO E ESTA
EM CONFORMIDADE COM O PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM
N° Registro: 000079/2017, conforme se solicita o item 6.7.2.6 da CNC-OMBR-MAT-
18-0122-EDBR da ENEL. Além disso o inversor atende ao estabelecido na NBR IEC
62116.

17. RECONEXAO/RELIGAMENTO AUTOMATICO A REDE
O sistema sera reconectado, apenas, apds 180 segundos de condigdes normais de
funcionamento da rede. Além disso, o sistema de geragdo distribuida sera capaz de

suportar religamento automatico do sistema de distribuigdo, fora de fase, na pior condi¢ao
possivel (cm oposigdo de fasc). Respeitando dessa mancira os critérios estabelecidos

pelos itens 6.7.2.7 e 6.7.2.8 da CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR da ENEL,

respectivamente.
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18. SINALIZACAO

No padrdo de entrada do consumidor sera instalada uma placa de sinalizagio,
conforme figura 3, fixada conforme consta no Desenho 03 da CNC-OMBR-MAT-18-
0122-EDBR da ENEL.

Figura 03 - Placa de adverténcia e sinalizagdo de Geracao Propria.
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CUIDADO

18 cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

' GERACAO PROPRIA 5

Caracteristicas:
— Espessura: 2 mm;

— Material: chapa galvalume (43,5% zinco, 55% aluminio e 1,5% silicio) n°® 22

USG (0,79 mm), cantos arredondados;
— Cor do fundo: amarela, em epoxi;
— Letras: cor preta, tinta eletrostatica em po;

— Na chapa devera ser aplicada uma demé@o de fundo anti-corrosivo de espessura
minima de 30 um (frente e fundo).

Sera fornecida uma placa de adverténcia a distribuidora para ser instalada no poste
onde se encontra o transformador de distribuigdo com os seguintes dizeres: “CUIDADO
— GERACAO DISTRIBUIDA NO CIRCUITO”.

A placa de adverténcia deve ser confeccionada conforme Figura 4 e possuira as

seguintes caracteristicas:

— Material: chapa de fibra de vidro altamente resistente as intempéries e corrosdo,

cantos arredondados; . 63
5 53 b=



140 mm

— Dimensdes da placa: 140 x 270 mm;

— Cor do fundo: amarela, em epoxi;

— Letras: cor preta, tinta eletrostatica em pg;

Figura 04 — Placa de adverténcia e sinalizagdo de Geragdo Propria.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA- C E A:: g:;;;; lii'::i%o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
SUBSTITUIGCAO

CE20221090235
1. Responsével Técnico
ALAN FERREIRA MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0619805366

Registro; 352219CE
2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO CPFI/CNPJ: 07.738.057/0001-31
RUA PC MARIANO AIRES N°: SIN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: PIQUET CARNEIRO UF: CE CEP: 63605000

Contrato: Ndo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 4.093,12 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA DOM ANTONIO N° 00001
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: PIQUET CARNEIRO UF: CE CEP: 63605000
Data de Inicio: 20/01/2023 Previsdo de término: 20/04/2023 Coordenadas Geograficas: 05°48'28.60"S, 39°25'02.70"W
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO CPF/CNPJ: 07.738.057/0001-31
4. Atividade Té
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 8.00 kw

GERAGAQ DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagd

¥

Projeto de sistema de microgeragdo distribuida de energia solar fotovoltaica.

6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas Nd‘f\ FM Hm!(“\h

Declaro serem verdadeiras as informacfes acima ALAN FERREIRA MARTINS - CPF: 066.725.513-36
PiquetCamneiro. 24 4e  Janeiro de 2023 Nt\?\ £ Lrvang Hml(“‘ﬁ
Local data MUNICIPIO DE PIQUET CARNEIRO - CNPJ: 07.738.057/0001-31
9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagao de quitagio

10. Valor
Isento conforme Resolugdo 1025/2009 Registrada em: 24/01/2023

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps.//crea-ce. sitac.com.br/publico/. com a chave: TbY7Z
Impresso em: 25/01/2023 &s 08:54:34 por: |, ip 200.25.37.76

WWW.Creace.ong. br faleconoscoi@@creace org. br CREA_CE E [
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Cmm:a:u.




Iv41HO 130 | dv | uw | 4w vai |

‘SIVNOIDIQY SIQOVINEHOANI
£20Z/10/ET

Yiva

ogSenys ep ejueld

segdajoid @ J0si8AU]
ojusweiIs)y ap Bwenbsy
epeju3 ap ogsped
ooey 4 0093 Beig
WHONYHd
| ey wny
*00INOZL TIAYSNOJSIY 00 YHNLYNISSY
30/9-9£5086190
BELS]
SNILYVIN VHITNYIS NVTV
‘0DINDIL 13AYSNODSIY
OHIANYYD 13NDId 30 OIdIDINNW
JLN3INO
_ vIvosanas
ogdenys ap ejue|d ep epuafie
OIBYOADID A JOSIaAL]

[BUCRANPIY Jopipay @

ogdenys ap ewelq

i ey

WEB'EL jueuos | ADY'RLS :ogsua L | dpH 21'9 Tied | | Ladi ep | Buls g SopEpaweD BUps we sonppw 7, -

‘ogdmodsip anbes & woo sompow | sod opsodwog

= -8
£ G

- ‘f-

ke S

[

|

M

AV
OMLNED L @
) VIVOSINIS |
09[2HOACI04 0OUHT Clloid
Euéﬁcﬁn!g«%ﬁ liihi syl S
®) WNPOTIOOS BABG OYIVHED 1 YORYD YHYd SOLNDWD SO0 VOIvE ¥ - € «-hh..sﬁuﬂ
ANERILEIE B LUV mm a5 v { THHrHEN FNE0-M00 QUHINYI0E 00 53000 31 isi.!!ﬁ._hu_!cﬂﬂ .
B omameonnovwn (B o sogvcuaie wis nansa sfuninoNog 50 - €
" % SOINTOW SOUSYIILSHILOVEYD
e =i y ® ‘OYSMAL VXIVE 30

{44} ADBE 99 4-09e Ogsua|
BUPUCESSIUGT BP OUBILD - [BUODENPIE JOPIpaKY
VIMYNOISSIONDD vO Oy 03N 30 HOL3S

WOVHLNT 30 OYHOV 00 OOwIISNaNE YORLY T Oydven
o

caeags W YWANDSE O OOVINISIHdv 3 OWNISI0 JUSEN - ¢
| R
wusucdwoy | =
OYAINGNLSIC 30 O¥AVND | it amom SR 328 e ST T s s o Srvmes sty T T
¥3 Oy AILM 30 CHIVID — e VOIVLTONOLOH 0¥IVHIO VO HOL3S
—ig= —— = —————1 OMUVLIANDLOE | - i 4 e s e e . e — =
— b — e
Y = _|l i Lo
1 pm 7 ——
1 i s ! i
g . L | . e i
e i/ A _
Bumg epeo mussasdey

ONIYLS YOVO 30 O¥OVINISIHLTY

I
1
i
|
|
_
|
|
“
_
|

|
|




